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ANEXO I

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Contratagdo de empresa especializada para fornecimento de produtos e servigos
para sinalizacdo semaforica, conforme especificagdes e quantidades previstas no edital e seus
anexos. Por regime de licitagdo na modalidade PREGAO PRESENCIAL para registro de
preco, tipo “Menor Prego Global™.

2. JUSTIFICATIVA

O Municipio de Patrocinio - MG esta sempre em desenvolvimento e crescimento,
proporcionando assim um grande aumento do numero de veiculos e pedestres circulando por
toda cidade. E com o passar do tempo a sinalizagdo viaria e semafdrica apresentaram o
desgaste natural, gerando a necessidade de troca, manuten¢do e implanta¢do de novos
cruzamentos com sinalizagdo semaforica. Por consequéncia alguns cruzamentos e vias
ficaram com a mobilidade comprometida para veiculos e pedestres, proporcionando:

® Maior tempo parado no trinsito diminuindo a produtividade no Municipio;

e Maior ocorréncia com acidentes e paraliza¢do da semaforica, aumentando custos
para atendimento;

e Maior custo com manutengio;

e Menor qualidade de vida;

Buscando melhorar a mobilidade e seguranga no trénsito, se faz necessaria a
aquisi¢do de produtos e servigos relacionados a sinaliza¢do semaférica que contemple
também produtos mais inteligentes, que permitam controlar o transito de forma dindmica e
sincronizado. Para tanto, os equipamentos e servigos devem ser compativeis entre si,
independente das diferentes marcas e modelos adquiridos, essa compatibilidade deve ser
garantida pela empresa fornecedora e pelos respectivos servigos prestados.

Sendo assim € justificavel que a aquisi¢do da solugdo aqui requerida seja
fornecida por uma tnica empresa especializada, com a contratagdo na modalidade de Menos
Pre¢o Global para um Lote, agrupados de forma a eximir a Contratante dos énus e riscos
consequentes da compatibilidade entre os produtos e garantia dos mesmos.

Por fim, o presente Termo de Referéncia vem proporcionar os requisitos técnicos
minimos a serem atendidos para fornecimento de produtos e servigos relativos a sinaliza¢io
semaforica. Providencia que vem de encontro com as obriga¢des do municipio previstas no
CTB — Cédigo de Transito Brasileiro:

Art. 1° O transito de qualquer natureza nas vias terresires do territorio
nacional, abertas a circulagdo, rege-se por este Codigo:

Avenida Jodo Alves do Nascimento, n° 1.452, bairro Cidade Jardim, CEP: 38747-050, ~L
Telefone: (34) 3839-1800 '



PREFEITURA MUNICIPAL DE
PATROCINIO/MG

§ 2° O transito, em condi¢oes seguras, é um direito de todos e dever dos
orgdos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito, a estes
cabendo, no dmbito das respectivas compelténcias, adotar as
medidasdestinadas a assegurar esse direito.

§ 3% Os drgaos e entidades componentes do Sistema Nacional de Transito
respondem, no dmbito das respectivas competéncias, objetivamente, por
danos causados aos cidaddos em virtude de acdo, omissdo ou erro na
execugdo e manutengdo de programas, que garantam o exercicio do direito
do transito seguro.

[...] Art. 21. Compete aos drgdos e entidades executivos rodovidrios da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, no ambito de sua
circunscricdo.

HI - implantar, manter e operar o sistema de sinalizagdo, os dispositivos e
os equipamentos de controle vidrio;

3. DAS CONDICOES PARA PARTICIPACAO E CLASSIFICACAO DA LICITANTE

3.1.— Da qualificac¢do técnica:

3.1.1 - Apresentar no minimo 01 (um) atestado de capacidade técnica, em nome da empresa
Licitante, relativos os servigos requeridos no Anexo I - Termo de Referéncia. O(s) atestado(s)
deverdio ser emitidos por pessoa juridica de direito pablico ou privado que tenham sob sua
administragdo vias com transito de veiculos. Ndo serd aceito atestados relacionados com
testes. E conter no atestado, no minimo, dados para identifica¢do do Contratante, dados da
Contratada, data/periodo, quantidades, e especifica¢gdes minimas para identificacio dos
Servigo:

a) Fornecimento de servigos destinados a implantagio de sinalizacao

3.1.2 - O atestado deverd estar acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo Técnico —
CAT e registrado no CREA.

3.1.3 - Declaragdo de Visita Técnica indicando que a Licitante realizou visita em todos os
locais destinados a implantagéo e prestagdo dos servigos conforme previstos neste Termo de
Referéncia e que tomou conhecimento integral das condi¢des dos locais e das vias puablicas.
A visita técnica visa complementar as informagdes necessdrias para uma melhor proposta,
ndo podendo na contratagdo querer justificar modifica¢cdes em sua proposta por condig¢des
adversas encontradas nos respectivos locais. A declaragdo de visita técnica sera fornecida
pela SESTRAN (Secretaria Municipal de Seguranga Publica, Transito e Transporte), com
agendamento prévio pelo telefone (034) 3839-1800 — ramal 456, ou em seu endereco Rua
Joaquim Carlos dos Santos, 170 — Bairro Constantino - CEP 38.747-056, a visita técnica
deverd estar concluida até dois dias uteis antes da abertura das propostas.

3.1.4 - O atestado de visita técnica podera ser substituido por Declaragio da Empresa de
que tomou conhecimento de todas as informagdes ¢ das condigdes locais para o cumprimento
das obrigagdes objeto da licitagdo.

3.1.5 - Indicagdo do pessoal técnico adequado e disponivel para a realizagdo do objeto da

licitagfio, bem como da qualifica¢do de cada um dos membros da equipe técnica que se
responsabilizard pelos trabalhos, com a indicagio de quem serd seu responsavel técnicon
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engenheiro ou técnico elétrica. O responsdvel téenico deverd ter vinculo permanente,
contratual ou societdrio com a licitante, assim como a documentagio devidamente atualizada
e regularizada do respectivo profissional ¢ da licitante junto ao CREA de sua regifo.

3.1.6 - Declaragiio que fard, acaso vencedora, a demonstragdo dos produtos licitados
conforme previstos no termo de referéncia deste processo licitatorio, e que assume os
respectivos custos e riscos relativos a respectiva demonstragio.

3.1.7 — Declarag@o de conhecimento do Edital e das Condi¢des Técnicas previstas no Termo
de Referéncia.

4. AMOSTRA

4.1 A licitante provisoriamente classificada em 1° lugar, devera entregar na SESTRAN até o
5° dia atil subsequente ao da realizagio do processo licitatério, uma amostra do item 6.4
“Controlador eletrénico de trafego” item 6.1 “Grupo focal veicular regressivo com contador de
tempo™.E do item 6.2 “Grupo focal pedestre regressivo com contador de tempo™.

A licitante deverd comprovar através de documento técnico, as especificagdes de
funcionamento do item 6.4 “Controlador eletronico de trafego™, contendo tensio nominal,
verificagdo de tensdo de entrada e saida, verificagdo de tempo programado mediante
laudos de ensaios dos Controladores semaforicos feitos por laboratdrios credenciados e
de reconhecimento nacional. Atendendo as normas da ABNT NBR 16653:2017 (E do item
6.1. Devera apresenta mediante laudos de ensaios dos modulos 200mm.dentro da
especifica¢do do item 6.3. Grupo focais repetidores (Auxiliares) devem atender a norma
da ABNT NBR 7995 e os modulos LED’S devem atender a norma ABNT NBR 15889.

Serfio automaticamente desclassificadas as licitantes que deixarem de entregar as
amostras nos prazos estabelecidos. Cada amostra deverd ser embalada individual e
devidamente identificada com o nome da licitante, bem como dos ntiimeros do item do
processo Licitatorio a que se refere.

O produto ou bem entregue como amostra sera manuseado e utilizado pela Secretaria
Municipal de Seguranga Publica, Transito e Transporte, para avaliagio e aprovagio de
desempenho e verificagdo de atendimento as especificacdes e condigdes constantes deste
certame, facultado as licitantes o direito de acompanharem estes procedimentos.

A licitante e os produtos ofertados deverdio atender integralmente as especifica¢des
previstas neste Termo de Referéncia. Para a classifica¢do da licitante vencedora, apos
finalizado os lances, caso a Licitante falhe na demonstragio, a segunda colocada assume
com as mesmas exigéncias e assim sucessivamente.

5
As licitantes serdo convocadas para retirar no prazo de 30 dias a partir da convocacio, no RQ
enderego retro mencionado, suas amostras ndo aprovadas e ndo consumidas na avaliagio. 4
¢ 0 ndo cumprimento desta obrigagdo dentro desse prazo serda entendido como rentincia \
aos produtos ou bens, podendo o municipio descarti-los sem gerar as licitantes direito a -
quaisquer ressarcimentos. / \
r'lf‘
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A andlise das amostras serd realizada na SESTRAN(Secretaria Municipal de Seguranca
Publica, Transito e Transporte) Rua Joaquim Carlos dos Santos, 170 — Bairro
Constantino - CEP 38.747-056.

A Licitante devera anexar em sua proposta Declaragio, que fard a demonstracio dos
produtos licitados conforme previstos no termo de referéncia deste processo licitatorio, e
que assume 0s respectivos custos e riscos relativos a respectiva demonstragao.

5. PRODUTOS, SERVICOS E QUANTIDADES

s _ ITEM
ITEM |DESCRICAO REF. UNID. | QUANT.
' TEC.

Grupo focal semaférico veicular principal com contador ;

| 3 i ) 6.1 Unid, 20
regressivo/digital de tempo com suporte

. : 2t i ara renosici ar ocs :

P Modullo‘Dlspi‘a_\,.con.tadm Led, para reposi¢io no grupo focal 6.1.2 Unid. 06
semaférico veicular com contador regressivo;

3 Grupo . im?al. semaforico de pedestre com  contador 6.2 Unid. 64
regressivo/digital com suporte
Grupo focal repetidor (AUXILIAR) tipo I a led 200mm x 200mm 3 - .

4 6.3 Unid. 22
x 200mm com suporte

5 F.ontrolador Semaforico para 02 fases, expansivel para até 08 6.4 Unid. 05
fases;

6 Modulo GPS para reposi¢do nos Controladores Semaloricos; 6.4.1 Unid. 04

7 Modulo logico para reposigdo nos Controladores Semaféricos; 6.4.2 Unid. 03

g S\‘/Iodul.cr _de Poténcia das fases para reposicdo nosControladores 6.43 Unid. 04
Semaforicos;
9 Cabo de cobre PP de cobre Flexivel 4 x 1,0 MM 750v; 6.5 MT 800
10 Cabo de cobre PP Flexivel 2 x 4,0 MM 750v; 6.5.1 MT | 130
Coluna em agogalvanizado 114 mm para fixagido de dois bragos : , |
11 e S T . 6.6 Unid. | 12
sinalizagdo semaforos veicular, altura 06 metros, |
12 Coluna em ago galvanizado para semaforos de pedestre 3,5 a 4,0 67 Unid. 8
metros

\ Brago projetadol0] mm x 4700 mm externo 4 polegadas x 4700 ;

13 /- N b 6.7.1 Unid, 20
mm de proje¢ido, espessura da parede 4,25mm

14 Kit CIICI"gIa padra_c CEMIG monofasico [27vea para implantagio 6.8 Unid. 05
dos semaforos veicular e de pedestre
Servigos de implantagiio de sinalizagio semaforica veicular em .

15 j : v 6.9 Unid. |
cruzamento de vias com 02 grupos focais.

16 Sn.ar"vu,-os de |mp.luntagao fie .smahzraqat‘) semaforica veicular em 6.9 1 Serv. 03
cruzamento de vias com 03 grupos focais. .

17 Servigos de implantagiio de sinalizago semafdrica veicular em 6.9.2 Serv. | 04
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‘ cruzamento de vias com 04 grupos focais, i
Servigo de reimplantagfio dos seméforos da Av. Joao Alves do -i
Nascimento com Elmirio Alves do Nascimento — Joaquim Otavio

18 de Brito - Marechal Floriandpolis e Rio Branco com| 693 Serv. 04
programagio dos Controladores com planos conforme fluxo de
veiculos
vigos de i i inalizagdo s orica para pedestre, . i
19 Servicos de 111.1])|am'¢1(;210 de’sm izagdo semaforica para pedestre 6.9.4 g 64
para cada sentido da travessia com dois grupos focais.
ulo de comunicagd PRS/GPS par: ‘oladores de : .
20 Mlo‘d o de comunicagio G J para controla 6.10 Uiiid. 20
trafego
Licenga Central Traffic Vision WEB . para até 50 conexdes |
21 /controlador Servigos de Hospedagem,Backup e Suporte Tecnico| 6.10.1 Serv. 01
Remoto-pacote de 12 meses

Servigo de dados para comunicagio via GPRS entre 20 |
22 controladores e central Traffic Vision WEB (1Gb p/ Chip)- prego| 6.10.2 |  Serv. 0l
mensal- pacote de 12 meses

5.1. A quantidade acima ndo representa uma obrigagdo para a Contratante em adquirir a
totalidade, as quantidades estdo dimensionadas sob uma estimativa considerando o niimero de
cruzamentos com sinaliza¢do semalforica a ser implantado, ¢ uma reserva técnica. A
Contratante fara a aquisi¢do mediante sua necessidade real e aplicdvel no periodo.

5.2. Os itens 21 e 22 se referem a prestagio de servigos no periodo de 12 meses a contratante
poderd renova o contrato por mais 12 meses.

6. ESPECIFICACOES DOS PRODUTOS E SERVICOS

6.1. Grupo focal semaférico veicular principal com contador regressivo/digital de
tempo:

1) Grupo Focal Semaférico Veicular com 03 focos de LED’S200MM. (Vermelho. Amarelo.
E verde. Conforme ABNT NBR 15889) Crondmetro Regressivo Digital, sendo o contador
regressivo digital com contagem na cor verde e vermelho, montado em dois digitos em placa
de fibra de vidro FR4N (Sendo 112 LED Spor digitos em uma placa inteira cada um) com
medidas de 220MM X 385 MM, com soldas feitas através de méquina de ondas dupla.

2). A Caixa do cronémetro regressivo digital deverd ser fabricada em aluminio, com grau de
protegéio IP 65, pintado na cor preto fosco, com pintura eletrostatica a p6 poliéster e deverd
ter as medidas de 610 X 490 X 08 MM, com peso maximo de 06 KG, utilizando corddo
esponjoso para vedagdo na tampa deverd conter para travamento. trés parafusos do tipo
HALEN. Visor de acrilico transparente nas medidas de 550 X 415 MM e espessura de
2,00MM com prote¢dio contra raios U.V. além de cobre foco em aluminio de 1.,00MM de
espessura pintado na cor preta, com pintura eletrostatica a po.

3). A tecnologia usada serd em microprocessador, sendo a fonte e a CPU composta por um
Gnico modulo e separada dos digitos, para facil manuten¢iio dos equipamentos nio sendo
necessario a utilizagdo de ferramentas para manutenco.

4). A poténcia méxima de entrada na fonte serd de 10W para a cor vermelha e 11W para a
cor verde

5). A fonte devera ser full range 85 a 265VCA. Com prote¢iio contra sobre tensdo ¢ surtos
na rede elétrica.

6). SEMAFORO VEICULAR INTEGRADO com crondémetro de dois digitos de reversiva
de tempo do sinal verde e vermelho, com LED’S de alta intensidade de brilho e digitos de
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alta resolugdo tipo verde azulado InGaN (indio Gélio Nitrogénio) para a cor verde e AllGap
(Aluminio indio Galio Fésforo) para a cor vermelho.

7). OBJETIVO Esta especificagdo estabelece as caracteristicas basicas dos semaforos
veiculares integrado com crondmetro de indicagdo reversiva de tempo do sinal verde
vermelho, com LED'S alta intensidade de brilho e digitos de alta resolugio.

8). REQUISITOS GERAIS Estrutura de seméforo integrado com crondmetro. modelo
veicular.

9). A estrutura ¢ uma caixa semaforo integrada com cronémetro digital, que mostra por
quanto tempo ainda o sinal verde e vermelho permanecera aberto ou fechado para os
motoristas, atrayés de contagem regressiva em segundos ¢ com as lampadas semaforicas em
LED’'S

10). FUNCIONAMENTO

A). A CPU (Unidade central de processamento) do crondmetro deve estar baseada em
microprocessador para facilitar futuras melhorias e adaptagdes aos diversos tipos de
funcionamento dos equipamentos de transito;

B). A CPU do crondmetro deve estd apta a mostrar o tempo do sinal verde e vermelho,
Durante todo o dia (Monoplano), Bem como para os semaforo com diferentes valores de
tempo de sinal verde e vermelho (Multiplano);

¢). A CPU do crondmetro deve estar apta a se conectar, também, com CTA (Centrais de
Trafego de Area). Uma vez que o tempo do sinal verde e vermelho varia a cada ciclo.
Dependendo da quantidade de veiculos, o equipamento deve se adequar a estas
caracteristicas;

d). A CPU do crondmetro deve esta apta a mostrar o tempo do sinal verde e vermelho para os
Controladores de semaforos acionados por lagos indutivos;

f). O Equipamento ndo deve alterar as caracteristicas dos Controladores de seméaforos ja
instalados;

g). O Equipamento deve funcionar com qualquer tipo de Controlador de semaforos
instalados;

h) O Equipamento deve apresentar todas as contagens regressivas ‘corretamente, E quando
houver mudanga de plano, 0 mesmo deverd durar no maximo dois ciclos para o ajuste do
tempo:

i). A alimentagio elétrica do semaforo, Lampadas ¢ crondmetro deve trabalhar com fonte
chaveada 90V a 240V e 12VDC;

Para um tempo de sinal verde e vermelho maior que 99 segundos, o equipamento deve ficar
mostrando o niimero 99 até que a contagem regressiva atinja este valor e comece a partir dai,
mostrar 0s nimeros de acordo com a contagem.

J). O equipamento ndo deve exigir alimentagdo elétrica independente, ou seja, Deve utilizar a
alimentagiio dos focos verde e vermelho do grupo semaférico;

k). O equipamento deve apresentar o painel de leds com os digitos e a placa eletronica de
controle do crondémetro dentro de um gabinete de aluminio, Com visor de acrilico que serve
de prote¢do e manuseio, para manuten¢do rdpida no local de instalagdo, ou seja, Que
possibilite fazer a troca do equipamento crondmetro rapidamente;

11). ESTRUTURA EXTERNA

a). A caixa do crondmetro regressivo digital devera ser de aluminio e montada junto com o
seméforo (formando um tnico bloco), Utilizando suporte para coluna cilindricas.

b). Os grupos focais devem atender a norma da ABNT NBR 7995 e os modulos LED'S
devem atender a norma ABNT NBR 15889
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¢). O crondmetro deve ficar a esquerda das lampadas semaforicas.

d) . O conjunto deve ser produzido em aluminio, resistente e imune a corroso, sendo aceito
para o grupo focal que seja produzido em policarbonato.

e). O conjunto deve ser um monobloco, ndo necessitando de acessorios, Tipo borracha de
acabamento para emendas da parte frontal e traseira;

f). O conjunto deve ter dois suportes com abragadeiras de fixagdo para bragos projetados de
trés a quatro polegadas;usar parafusos zincados ou galvanizados.

g). Os digitos devem ser de sete segmentos, formados por um Gnico conjunto (Placa), Nio
sendo aceito segmento formado por placas individuais.

h). A PCI de cada conjunto de LEDS, Que formam os digitos verde e vermelho deve ter
como dimensdes 220mm X 385mm com variagio maxima de 3% com boa visibilidade tanto
durante o dia quanto a noite;

i). O peso da estrutura integrada deve ser de, no méaximo, 11 KG para facilitar as atividades
de instalacfio ¢ manutengio;

J)- O processo de troca de lampadas deve ser facilitado, Sendo que o acesso ao interior do
equipamento para este servico deve ser pela parte frontal;

k). O equipamento deve apresentar o painel de leds com os digitos e a placa eletronica de
controle do crondmetro dentro de um gabinete que serve de prote¢do contra intempéries e
manuseio, para manutengdo rapida no local de instalagdo, Ou seja, Que possibilite fazer a
troca do equipamento cronémetro rapidamente;

[). O equipamento deve apresentar uma pega de policarbonato ou acrilico, Protegendo o
painel de leds com os digitos nas medidas de 550 X 415mm;

m). A cor do equipamento deve ser preta;

n). A placa eletronica de controle dos crondmetros deve conter, Na mesma PCI. além dos
componentes do circuito da fonte chaveada para sua alimentagio de 90 a 24° Vea;

6.1.2. Module Display/contador Led, para reposi¢io no grupo focal semaférico veicular
com contador regressivo:

Modulo Luminoso tipo Display para contador regressivo das mudancas de fases sematoricas.
compativel e com as mesmas especificagdes previstas no Grupo focal semaférico veicular
com contador regressivo, destinadas a reposigiio do respectivo mddulo/parte em caso de
manutencao.

6.2. Grupo focal semaférico pedestre com contador regressivo/digital:

1) Grupo Focal semaf6rico para pedestres, com iluminagdo por focos equivalentes a
200mm e lente redonda ou quadrada. Composto por 02 focos com alinhamento
uniforme e vertical, integrado com um contador regressivo. Sendo os focos montados
de forma modular;

2) Cada foco semaforico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior,
compativeis entre si, que permitam a montagem e ligagdes externas dos mesmos. As
aberturas superior e inferior nio usadas para a montagem devem ser providas de
tampas;

3) Os focos deverdo ser fabricados usando policarbonato na cor preta. de modo que
todas as pegas estejam limpas, lisas e isenta de falhas, rachaduras, bolhas e outros
defeitos. E com as seguintes especifica¢des do material:

Fixacdo
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4) A implantagdo e ou substituigio do Grupo Focal deverd ser simples. de facil
manuseio, sem a necessidade de procedimentos especiais ou desmontagens dos
grupos focais em campo.

5) No caso da necessidade de um posicionamento especifico para a sua instalagiio, esta
devera apresentar uma indicagfio inequivoca, que facilite seu posicionamento correto.

6) Tecnologia LED

7) Os diodos LED deverao utilizar tecnologia AllnGaP (Aluminio indio Galio Fosforo)
para as cores vermelho e a tecnologia InGan (Indio Galio Nitrogénio) para a cor
verde,

8) O encapsulamento do diodo LED devera ter protegio UVA e deverd ser incolor, nio
tingido.

9) Funcionamento

10) Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, deverd ficar aceso o
pictograma correspondente e no outro foco, um display de no maximo 2 digitos, na
cor verde mostrara o tempo restante da travessia, com resolu¢io de um segundo, O
tempo mostrando no inicio de cada periodo verde devera ser o tempo aprendido no
ciclo anterior.

11) Exige-se uma precisio minima de 500 gpm (quinhentos partes por milhdo) nas
indicagdes do contador regressivo de forma a se ter sempre a mesma indicagio em
varios Grupos Focais Pedestre conectados em paralelo ¢ uma mesma saida do
controlador de transito.

12) Caso o tempo regressivo supere a capacidade do display. este devera indicar seu
valor maximo (99 para um display de 2 digitos).

13) Caso o tempo regressivo. aprendido num ciclo, seja inferior a 3 segundos, o software
do equipamento devera despreza-lo, mantendo o ultimo valor valido.

14) O software do equipamento devera manter o valor do tempo regressivo. mesmo na
falta de energia elétrica, por um periodo minimo de 6 horas.

15) Caracteristica elétricas

16) A alimentag¢do elétrica nominal dos Grupos Focais Pedestres a led e contador
regressivo auxiliar devera ser de 127 ou 220Vea com tolerincia de +20% e
frequéncia da rede de 60Hz +5%

17) A alimenta¢do elétrica dos Grupos Focais Pedestre, através da saida dos
controladores, devera ser feita por chaves contadores ou chaveamento eletronico
(Triascs).

18)No caso da utilizagdo de Triacs, devera ser levada em consideragio a possivel
influencia que o circuito de prote¢do (Snobes) do controlador poderd ter sobre o
funcionamento dos Grupos Focais.

19) O Projeto do Grupo Focal Pedestre Led com contador regressivo auxiliar devera
levar em consideragdo as caracteristicas funcionais de operagfio em modo piscam-le e
o circuito de monitoragdo de verde conflitante, existentes em alguns controladores de
trafego.

20) A contribui¢do dos diodos nos circuitos LED devera permitir operagiio normal para a
condicdo de falha de até 10% dos LEDS.

21) Qualquer anomalia em um diodo LED nao resultar em apagamento superior a 5% do
total do diodos LED.

22) A poténcia normal de cada um dos médulos devera ser igual ou inferior a 12W, na
tensdo nominal de 220Vca.
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23) O fator de poténcia ndo devera ser inferior a 0,90, quando operada em condicio
nominal de tensdo e temperatura para pictograma verde e 0.4 para pictograma
vermelho.

24)O Grupo Focal para pedestre LED e contador regressivo auxiliar deverd possuir
protecdo contra transientes, surtos de tensdo na alimentac@o e outros interferéncias
elétricas.

25)0O Grupo Focal para pedestre LED e contador regressivo auxiliar deverd operar na
temperatura ambiente de -10° a 40°C e unidade relativa do ar de até 90% sem
prejuizo para os seus componentes.

6.3. Grupo Focal Repetidor (AUXILIAR) Tipo I a LED 200mm x 200mm X 200mm,

1) Grupo focal repetidor tipo I a led 200 x 200 x 200 mm. Confeccionado em caixa de
aluminio ou material resistente aos intemperes, acabamento em preto fosco, com modulos leds
(bolachas) deverdo apresentar uniformidade de luminancia (cd/m2) na distribuicdo da luz através da
lente, de 200mm vermelho. amarelo e verde, & led, sendo os mesmos polarizados de forma
independente, fonte de alimentagao 127/240 v 60hz., lentes transparentes em acrilico ou similar com
prote¢ao UV, contendo parafusos e pinos de fixagdo em ago galvanizado ou latdo, com guarni¢io de
borracha para vedagéo contra pé e dgua, pestana em aluminio, abragadeira em liga de aluminio
fundido, didmetro de 101 mm para brago projetado chicote elétrico de ligagdo com conector. O
encapsulamento do LED deveri ter protegao UVA, ser incolor e nio tingido.

1) CLUSTER DE LEDS:

O Modulo LED deve formar um produto Gnico que, funcionalmente, deve ser equivalente a uma
lampada de foco semaférico.

2) Tecnologia dos diodos (LED):
O encapsulamento do LED devera ter protegdo UVA, ser incolor e ndo tingido.

3) Prote¢io MecAnica:

O Moddulo LED devera possuir protegdo mecinica que ndo permita acesso ao circuito, a fim de se
evitar curtos-circuitos, choques elétricos e danificagdes por contato. A prote¢do deverd ter robustez
compativel com os grupos semaféricos, podendo ser fabricada em material de PVC, policarbonato ou
metal pintado. O Moédulo LED devera satisfazer plenamente as recomendacdes da norma NBR
15889:2010 da ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnicas), para ser classificada como IP53,
ou seja, a prova de poeira, umidade e chuva. O Modulo LED devera ser projetado de maneira a
garantir seu adequado funcionamento nas mais diversas condicdes de meio ambiente externo. tais
como chuva, ventos, insolagdo direta sobre os grupos semaféricos e vibragdes mecénicas.
DDI/COPT/GESEM

4) Lentes:

As lentes deverdo ser incolores, confeccionadas em policarbonato nio reciclado, com protecio contra
radiagdo ultravioleta na superficie externa, devendo suportar, sem danos, exposi¢io solar direta por
um periodo superior a 5 (cinco) anos. A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para
evitar o acimulo de poeira. 2.3.3 A lente do Moédulo LED deverd ser um componente passivel de
substitui¢do € o processo de troca ndo devera envolver os demais componentes do Modulo LED

5) Caracteristicas Elétricas:

Avenida Jodo Alves do Nascimento, n° 1.452, bairro Cidade Jardim, CEP: 38747-050,
Telefone: (34) 3839-1800

F



PREFEITURA MUNICIPAL DE
PATROCINIO/MG

Os Modulos LED deverdo operar na tensdo elétrica de 110~220Vca, com tolerdncia de 20% e
frequéncia de 60Hz 5%. Na tensdo nominal cada LED deverd operar nas condi¢des nominais
especificadas pelo fabricante.
Devera ser considerada a possivel influéncia que o circuito de protegio (Snobes) do Controlador
podera exercer sobre o funcionamento do Modulo LED.
Caso seja necessario, devera ser utilizado um dispositivo de compensagdo no Médulo LED para
adequaco aos Controladores semaforicos existentes que utilizem Triacs.
A poténcia nominal dos Médulos LED devera ser igual ou inferior a 15 W para os Mddulos 200mm.
O fator de poténcia dos Modulos LED nao devera ser inferior a 0,92, nas condigdes operacionais de
temperatura de 25°C e tensdes elétricas especificadas Os Modulos LED deverdo possuir prote¢io
contra transientes, surtos de tensdo na alimentagiio e outras interferéncias elétricas.
Os Modulos LED deverdo operar normalmente, sem prejuizo para seus componentes, em condicoes
de:

a) Temperatura ambiente de —10°C a 60°C;

b) Umidade relativa do ar de até 95%. DDI/COPT/GESEM
A distribuigdo dos LED nos circuitos dos médulos devera permitir operagdo normal para a condi¢io
de falha de até 20% dos LED dos modulos.
Qualquer anomalia em um LED néo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de LED do
maddulo.
A taxa de distor¢@o harménica (THD) ndo devera ser superior a 20%
Caracteristicas fotométricas como Intensidade Luminosa, coordenadas de acromaticidade, devem
atender os requisitos minimos estabelecidos na norma da ABNT NBR 15889:2010

6) Fixa¢do:
O Médulo LED deverd ser de facil manuseio e a sua implantagdo ou substituigio devera ser simples,
sem a necessidade de ferramentas, procedimentos especiais ou desmontagens do grupo semaforico em
campo

6.4Controlador Semaférico com 02 fases e expansivel para até 08,

1) Controlador de trafego, de tecnologia digital, em estado sdlido, dotado de
microprocessador e de relogio digital.

O Controlador adota a estratégia de controle por estagios.

Facilidades Operacionais:

No painel frontal dos Controladores existem as seguintes facilidades operacionais:

Chave ligar/desligar os circuitos légicos do Controlador e as lampadas dos grupos focais;
Disjuntor para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais sem desligar os circuitos 16gicos
do Controlador.

DR diferencial residual para protegéo contra fugas de tensdo (opcional)

Chave para solicitagdo do modo amarelo intermitente;

Soquete para conexao do dispositivo que proporciona comando manual;

Saida RS-232, para conexdo de equipamento de programagiio do tipo notebook (opcional);
Tomada com a tensdo da rede de alimentagdo, com capacidade para 15A;

Mostradores visuais que indiquem o modo de operagdo, plano corrente ¢ falhas do
Controlador.

Todas as facilidades acima especificadas sdo devidamente identificadas, utilizando-se de
termos consagrados pela Engenharia de Trafego.

Construgao

O Controlador utiliza circuitos integrados, os quais sdo montados em placa de circuito
impresso tipo plugue in. Existem indicadores luminosos (LED - Diodo Emissor de Luz) em

24
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todas as fungdes principais dos circuitos como: Energizagdo, Falha no Microprocessador,
Indicagdo de Verdes Conflitantes, Acionamento dos Grupos Focais, Detecciio de Pedestre e
Veicular, etc., permitindo assim, uma maior rapidez no diagndstico e, consequentemente,
maior rapidez na manutengdo do mesmo.

Testes de Verificagdo

A intervalos periddicos, o Firmware do Controlador efetua testes de verificacio no
microprocessador (cdo-de-guarda) e nas memorias (“check sum™) que compde o sistema,
assim como nos circuitos de detec¢do de verdes conflitantes (logica redundante).
Identificando uma falha, a mesma serd sinalizada no painel, informando o tipo de falha e
providéncias cabiveis de acordo com a gravidade da falha detectada serdo tomadas.
Acionamento das Lampadas

O Controlador possui opgdo de acionar qualquer um dos tipos de lampada: aldgenas,
incandescentes ou a LED. O Controlador aciona grupos focais convencionais e grupos focais
gradativos.

Os circuitos que acionam as l[ampadas sdo projetados para evitar que ocorram intervalos com
situagdes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultineas no mesmo grupo focal. O
acionamento das lampadas ¢ realizado por componente de estado solido (TRIAC) e o disparo
ocorre no instante de detec¢do de “zero crossing” da sendide, propiciando, assim, um
aumento da vida util das lampadas.

Quando do uso de lampadas alogenas, as mesmas tem tensdo de alimentag¢do de 10 (dez) ou
12 (doze) VCA, conseguida através de transformador com primario de 110/127/220/240
(cento e dez / cento e vinte e sete / duzentos e vinte / duzentos e quarenta) VCA ja instalado
no proprio foco semaférico. A poténcia das mesmas é de 50 (cinquenta) W,

Os circuitos que acionam as lampadas séo projetados para a utilizagio de lampadas a LED,
sendo que as mesmas possuem as tensdes de alimentagdo de 115, 127, 220 ou 240 (cento e
dez, cento e vinte e sete, duzentos e vinte ou duzentos e quarenta) VCA. A poténcia das
mesmas € de 10W, seja para grupos focais veiculares ou de pedestres.

O Controlador aciona os grupos focais gradativos através de 4 (quatro) fios, como também ¢
realizado para grupos focais convencionais, sendo um fio para o foco verde, um para o
amarelo, um para o vermelho e um para o retorno.

O Controlador fornece ao circuito interno do grupo focal gradativo as informagdes
necessdrias para que este execute a cadéncia de descida da cor sem provocar interrupgio e
mudanga de cor quando esta ainda ndo chegar ao final. Igualmente, ndo é permitido que por
erro na comunicagéo entre o Controlador e o grupo focal gradativo, o circuito interno deste
Gltimo execute a sua cadéncia de descida e fique parado excessivamente em sua ultima
posi¢do de cor, aguardando que o Controlador troque de cor, por exemplo, pelo motivo de
aumento de estagio do plano que esta sendo iniciado no ciclo.

A capacidade de fases do Controlador ¢ a mesma para acionamento de grupos focais
convencionais e grupos focais gradativos, ou seja, cada conjunto de saida do Controlador, que
acionam uma cor verde, uma cor amarela ¢ uma cor vermelha de um grupo focal
convencional, sdo suficientes para acionar um grupo focal gradativo com 6 (seis) informagoes
de verde, 1 (uma) de amarelo e 6 (seis) de vermelho.

Modularidade dos Modulos de Poténcia dos Grupos Semaféricos

O Controlador apresenta uma configura¢do que permite receber Modulos de Poténcia
(acionamento das lampadas dos grupos focais) para que o mesmo possa controlar até 08
(oito) grupos semafdricos, ou 16 (dezesseis) grupos semaféricos, conforme o seja do gabinete
pequeno ou grande, respectivamente.

Cada modulo de poténcia ¢ responsavel pelo controle de 02 (dois) grupos semaféricos (fases).
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Base de Tempo dos Parametros Programdveis

As temporizag¢des programaveis do Controlador sdo derivadas do seu relégio interno, no qual
o "segundo" ¢ utilizado como minima unidade de incremento. No entanto, no caso do
pardmetro "extensdo de verde", a resolug@o ¢ de 0,1 (zero virgula um) segundos.

Modo Intermitente por Hardware

O Controlador possui circuito independente que permite a condigdo operacional de amarelo
intermitente mesmo na falta do Madulo Léogico e/ou dos Madulos de Poténcia.

Verdes Conflitantes

E possivel configurar, no Controlador, quais grupos semaforicos poderfio ter verdes
simultaneos e quais grupos semaforicos ndo poderdo ter verdes simultaneos.

A configuracdo de Verdes Contlitantes ¢ especifica e independente da tabela de associagio de
grupos semaforicos x estagios.

Existe no Controlador um monitoramento continuo do estado de todas as ldmpadas verdes,
incluindo as de pedestres. A ocorréncia de uma situagio de Verdes Conflitantes conduz o
Controlador para amarelo intermitente em 0,5 (zero virgula cinco) segundos.

O Controlador possui o recurso de auto reset, da seguinte forma: apos a entrada no modo
amarelo intermitente por motivo de falha, o Controlador faz 03 (trés) verificacdes a fim de
constatar a permanéncia da falha. Caso seja verificada a inexisténcia da mesma, apos
qualquer uma das verificagdes. o Controlador volta ao funcionamento normal, saindo do
modo intermitente.

Mesmo que o Controlador consiga voltar ao funcionamento normal. através do recurso de
auto reset, a falha que o levou ao modo amarelo intermitente (embora ndo mais presente) &
registrada na memoria de dados EEPROM.

A monitoragao da ocorréncia de Verdes Conflitantes ¢ feita de duas maneiras distintas pelo
firmware. A primeira através da monitora¢do por firmware dos acionamentos dos verdes do
estagio, comparando-os com a informagdo de que os verdes devem acender. A segunda
monitorando os verdes acionados e comparando-os com a informacdo de verdes contlitantes
para o estagio.

O Controlador possui uma terceira monitoragdo de Verdes Conflitantes que ¢ um circuito
para detecgdo de Verdes Conflitantes redundante, totalmente independente do
microprocessador através de circuitos logicos capazes de decidir pelo desligamento da conta
tora de verdes e imposi¢do do amarelo intermitente por hardware, este circuito é baseado em
uma memoria EPROM que ¢ gravada através de software dedicado ¢ um gravador.
Monitora¢do dos Focos Vermelhos dos Grupos Semaféricos

Existe circuito de monitora¢do dos focos vermelhos para cada fase semaforica, de tal forma
que o Controlador entra no modo amarelo intermitente no caso de auséncia total da cor
vermelha em qualquer uma das fases programadas, caso seja programado para tal acdo.

Falha de Energia

Na ocorréncia de falha de energia durante um periodo maior que 50 (cinquenta)
milissegundos, o Controlador deixa de funcionar, e entra em operagdo uma bateria de Litio
para alimentar o relégio interno. Todos os parimetros ji programados sio mantidos na
memoria EEPROM e quando a energia for restaurada a normalidade, o retorno do
funcionamento do Controlador obedece a “Sequéncia de Partida”.

Sequéncia de Partida

Quando as lampadas dos grupos focais sdo energizadas (independentemente se o Controlador
estava ligado ou ndio) ou ao restaurar-se a energia no a normalidade, os grupos focais
veiculares, antes de mudarem para o estagio requerido, permanecem 5 (cinco) segundos em
amarelo intermitente (os grupos de pedestres permanccem apagados durante este periodo).
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seguidos por 3 (trés) segundos de vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive os
grupos de pedestres).

O disponibiliza um recurso adicional, possibilitando que os grupos semaforicos de pedestres
possam ser configurados para vermelho intermitente ao invés de permanecerem apagados nos
primeiros 05 (cinco) segundos da cnergizagio.

Saida do Modo Intermitente

Independentemente do motivo que tenha conduzido o Controlador ao modo intermitente, este
impde vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante 3 (trés)
segundos, imediatamente apos a saida do modo intermitente.

Detectores de Pedestres (Botoeiras)

O Controlador dispoe de um recurso que propicia a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em fungdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres
consiste em um conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instaladas em locais de
travessia de pedestres. Estes botdes, ao serem pressionados, transmitem ao uma solicitacio de
tempo de verde para os pedestres. através da inser¢dio de estagios adequados (estdgios de
demanda de pedestres).

A Interface entre a botoeira de pedestre e o , denominada de Modulo Detector de Pedestre
(MPA) ¢é parte integrante do .

O Modulo Detector de Pedestre (MPA) possui indicadores luminosos (LED — Diodo Emissor

de Luz) referentes ao acionamento das botoeiras de pedestres. Estas indicactes sio visiveis
nas condigdes de luminosidade diurna e noturna, a que o Controlador esta submetido quando
instalado.

Detectores Veiculares

O Controlador dispde de um recurso que propicia a ocorréncia e a variagio do tempo de
duragdo de estagios em fungdo de demandas geradas por detectores veiculares. A interface
entre os detectores veiculares e o Controlador, denominada de Médulo Detector Veicular é
parte opcional do. Existem 3 opg¢des de modulos 0 MD4 que permite a conexio de até 4
detector veicular, o MD8 que além de propiciar a ocorréncia ¢ a varia¢io do tempo de
duracdo de estagios., executa a contagem classificada de veiculos ¢ calculo da taxa de
ocupagdo da via permitindo a conexdo de até 8§ detector veicular, ¢ 0 MV8 que permite a
conexd@o de 8 detector veicular (usando lagos virtuais). Sendo que os modulos MDS e MVS
em um de 16 fases permite a insergéo de dois maédulos, totalizando até 16 lagos indutivos. ou
virtuais.

Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletrdnicos (placa de detecgdo, ete.)
instalados internamente ao gabinete do e lagos indutivos ou virtuais instalados numa seciio
especifica da via, capaz de detectar a presenga de fluxo de trifego veicular.

Modulo Detector Veicular MD4

O Mddulo Detector Veicular MD4 possibilita a detecgiio da presenca veicular em mais de |
(uma) faixa de rolamento por canal, permitindo associagdes em série ou paralelo e possui
recursos de sintonia automatica e ajuste manual de sensibilidade.

A abrangéncia de detecgdo compreende desde motocicletas até caminhoes e Onibus. O
detector veicular funciona normalmente para induténcias (do lago) compreendidas entre 30 a
S00pH.

Avenida Jodo Alves do Nascimento, n® 1,452, bairro Cidade Jardim, CEP: 38747-050.
Telefone: (34) 3839-1800



PREFEITURA MUNICIPAL DE
PATROCINIO/MG

Nao ha interferéncia de operagio entre os canais do Modulo Detector Veicular MD4
(“crosstalk™) e entre placas adjacentes.
O Modulo Detector Veicular MD4 possibilita a facil sele¢do de frequéncia de operagio para
cada canal através de chave “dep. Switch™, além de também possuir um mecanismo de reset
manual, através de uma chave de contato momentaneo.
O Modulo Detector Veicular MD4 dispde de um recurso que permite. no cuso de
estacionamento de 5 minutos sobre o lago indutivo, a auto calibracdo da drea remanescente
do lago indutivo (area livre) e imposicio da condicdo de auséncia de veiculo na saida da
placa, ap6s o término do periodo de tempo de presenca.
O Modulo Detector Veicular MD4 dispde de indicadores luminosos frontais (LED — Diodo
Emissor de Luz), por canal, apresentando as detecgdes veiculares efetuadas. Estas indicagdes
sio visiveis nas condi¢bes de luminosidade diurna e noturna, a que o esta submetido quando
instalado.
O Madulo Detector Veicular MD4 impde a condigéo de falha do canal apds a constataciio de
rompimento do lago ou perda da isolagdo com a terra,
Durante a energizagiio, o Modulo Detector Veicular MD4 impde a condiciio de auséncia de
veiculo nas saidas da placa.
Modulo Detector Veicular MDS§
O Médulo Detector Veicular MD8 possibilita a detecgiio de presenca, contagem classificada
e caleulo da taxa de ocupagdo veicular em 1 (uma) faixa de rolamento por canal. possui
recursos de sintonia automatica ¢ ajuste manual de sensibilidade.
E possivel enviar pela rede de comunicagiio semaférica, os dados estatisticos de volume e
ocupagdo da via para a Central de Controle de Trafego. Caso a comunicagio seja
interrompida, a memoria do modulo permite armazenar até 20 dias de dados estatisticos.
A abrangéncia de detecgdo compreende desde motocicletas até caminhdes e onibus, desde
que o lago indutivo esteja instalado a no maximo 70 metros do modulo.
Nédo ha interferéncia de operagdo entre os canais do Modulo Detector Veicular MDS§
(“crosstalk™) e entre placas adjacentes.
O Modulo Detector Veicular MD8 possui um mecanismo de reset manual, através de duas
chaves de contato momenténeo.
O Modulo Detector Veicular MD8 dispde de um recurso que permite. no caso de
estacionamento de 5 minutos sobre o la¢o indutivo, a autocalibrario da drea remanescente do
lago indutivo (area livre) e imposigio da condi¢ao de auséncia de veiculo na saida da placa,
apos o término do periodo de tempo de presenca.
O Modulo Detector Veicular MD8 dispde de indicadores luminosos frontais (LED — Diodo
Emissor de Luz), por canal, apresentando as detec¢des veiculares efetuadas. Estas indicacdes
sdo visiveis nas condigdes de luminosidade diurna e noturna. a que o estd submetido quando
instalado.
O Modulo Detector Veicular MD8 impde a condigdo de falha do canal apos a constataciio de
rompimento do lago ou perda da isolagiio com a terra.
Durante a energizagdo, o Modulo Detector Veicular MDS impde a condicdo de auséneia de
veiculo nas saidas da placa.

Moddulo Detector Veicular MV8
O Modulo Detector Veicular MV8 possibilita a detecgfio de presenga, contagem ¢ calculo da
taxa de ocupagdo veicular em 1 (uma) faixa de rolamento por canal.
E possivel enviar pela rede de comunicaciio semaforica, os dados estatisticos de volume ¢
ocupagdo da via para a Central de Controle de Trafego. Caso a comunicacio seja
interrompida, a memoria do médulo permite armazenar até 20 dias de dados estatisticos.
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A abrangéncia de detecgdio compreende desde motocicletas até caminhdes e Onibus, desde
que o lago virtual esteja instalado a no maximo 1000 metros do médulo.

Nao hda interferéncia de operagdo entre os canais do Mddulo Detector Veicular MVS8
(“crosstalk™) e entre placas adjacentes.

O Modulo Detector Veicular MV8 dispde de um recurso que permite, no caso de
estacionamento de 5 minutos sobre o lago virtual, a auto calibra¢do da drea remanescente do
lago virtual (4rea livre) e imposi¢do da condigdo de auséncia de veiculo na saida da placa,
apos o término do periodo de tempo de presenga.

O Modulo Detector Veicular MV8 dispde de indicadores luminosos frontais (LED — Diodo
Emissor de Luz), por canal, apresentando as detec¢des veiculares efetuadas. Estas indicagdes
sdo visiveis nas condigdes de luminosidade diurna e noturna, a que o esta submetido quando
instalado.

Durante a energizagio, o Mddulo Detector Veicular MV8 impde a condigfio de auséncia de
veiculo nas saidas da placa.

Modulo de Comunicag¢do GPRS com GPS

O Modulo de comunica¢do GPRS com GPS tem a fungfio basica de permitir a comunicagio
entre 0 ¢ a Central TrafficVision 1I, usando o software DNT rafe para receber as conexdes
usando rede INTERNET. Ja o GPS permite atualizar a data e hora do usando as informagdes
recebidas dos satélites, calculando de forma automatica a entrada e saida do horario de verdo.

O moédulo GPRS com GPS permite a configuragdo de seus pardmetros através de comandos
“AT” através de interface serial RS232. Os pardmetros configurdveis sio mantidos em
meméoria ndo-volatil, garantindo assim a integridade dos dados mesmo na falta de energia.

A configuragdo e operagio do modulo GPRS com GPS ¢ independente da versio do
Controlador, desta forma funciona com todas as versdes de [irmware do Controlador.

Acompanham o modulo duas antenas passivas, uma para recepgio do sinal da antena de
celular e outra para recepg¢io do sinal dos satélites.

Especificagdo do Hardware

Alimentag@o: 12V tolerdncia de £20%

Comunicacio: TTL (5 volts) ou RS485 ou RS232

Configuracgéo:

GPRS através de comando “AT usando a porta serial RS232

Temperatura de operagao: 0°C a 60°C

Especificagdao do GPRS

Quad-band GSM 850/900/1800/1900 MHz

GPRS multi-slot class 10

Combative com GSM phase 2/2+

Potencia de saida:

Class. 4 (2W) para EGSM850

Class 4 (2W) para EGSM900

Class 1 (1W) para GSM1800

Class 1 (1W) para GSM1900 \
GPRS class 10: 43kbps para uplink e 86kbps downlink §
Mobile station class B

PBCCH support

GPRS Codingschemes: CS1 —4
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Cartao SIM: suporta cartio SIM de 3V, com acesso a GPRS habilitado (data mode)

Especificagdo do GPS

Sensibilidade GPS: - 150dBm

Antena GPS: suporta antena ativa ou passiva (Maximo 10dbm e ganho maximo de 36dB)
Canais GPS: operagdo simultinea com até 12 canais (satélites)

Temperatura de operagdo: 0°C a 60°C

Programacdo em Blocos (Anel)

O Controlador permite a programagdo de até 08 estdgios com uma fase correspondente a cada
estagio, que serdo separadas em grupos de dois estagios e que, para um melhor entendimento.,
serdo determinados Blocos (Anéis);

As fases (grupos semaforicos) 1 (um) e 2 (dois) compdem o Bloco Principal, que é o
responsavel pela determinagdo do tempo de ciclo utilizado:

As fases (grupos semaféricos) 3 (trés) ¢ 4 (quatro), 5 (cinco) e 6 (seis)., 7 (sete) e 8 (oito)
compdem o Bloco 1 (um), Bloco 2 (dois) e Bloco 3 (trés) respectivamente e sido chamados de
Blocos Secundarios;

O Controlador permite que a programagdo do Bloco Principal seja feita de maneira
convencional, como se estivessem ativas somente as duas primeiras fases;

A programagio dos Blocos Secundérios permite que:

O Controlador entende que, quando acionados os Blocos Secundarios, os estdgios estardo
diretamente relacionados as suas fases correspondentes numericamente;

Para as fases impares o Controlador entende como o Tempo de Verde Méximo o tempo de
verde para a fase a qual estd sendo programada (3, 5 ou 7), possuindo em seu firmware,
algoritmos que calculam imediatamente o tempo de verde das fases pares. levando em
consideragdo os entreverdes programados para as duas fases de cada Bloco Secunddrio e o
tempo de ciclo determinado pelo Bloco Principal;

Para as fases pares o Controlador entende como o tempo de Verde Méaximo, as defasagens de
cada Bloco Secundério em relagdo ao Bloco Principal, tendo em vista que o tempo de verde
para as fases pares (4, 6 ¢ 8) ja foi calculado pelo proprio Controlador quando foi inserida a
programacdo para as fases impares;

Todos os Blocos permitem a utilizagdo de estagios dispensaveis associados 4 demandas de
pedestres ou veiculos, de acordo com a necessidade de cada local:

O Controlador permite o acionamento independente de um ou mais Blocos, de acordo com as
necessidades de cada local;

O objetivo principal desse tipo de programagao é simplificar a atuagio em pontos
Semaforizados com mais de um conflito entre fases, sejam elas pedestres ou veiculares, ou
seja, quando existe, por exemplo, quatro pontos conflitantes simples sequenciais (cada um
com duas fases) consegue-se a implantagdo da "onda verde" e a determinacio dos tempos
semaforicos em quatro grupos de dois estagios, permitindo que estes estégios, agrupados dois
a dois, ndo interfiram em outros Blocos podendo ser indispensiveis ou ndo, agrupados no
mesmo Controlador. Visualizando o Diagrama de Barras tem-se 4 (quatro) diagramas de 2
(duas) fases extremamente simples e independentes, que se comunicam entre si ao invés de
um complexo e ineficiente diagrama com 8 (oito) fases.

Pedestres Paralelos

O Controlador possui capacidade para a ligagdo de fases de pedestres em paralelo com as
fases veiculares sem que os mesmos interfiram em sua capacidade, ou seja, um Controlador
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de 08 (oito) fases possui capacidade para a ligagdo de 08 (oito) fases quaisquer (veiculares ou
pedestres) e mais 08 (oito) fases de pedestres.

O Controlador possui bornes de ligagdo para as fases de pedestre paralelas com facil
interpretagdo, sendo que ¢ perfeitamente inteligivel a correspondéncia de cada fase paralela
com cada fase principal.

As fases de pedestres ligadas em paralelo nfio necessitam de nenhum parametro adicional na
programagdo do, funcionando conjugada com as fases principais do Controlador.

Para as fases de pedestre ligadas em paralelo, o tempo de amarelo da fase principal
corresponde ao tempo de vermelho intermitente do mesmo.

Todo dispositivo necessario para a ligagio das fases paralelas estd incorporado ao
Controlador.

As ligagdes das fases de pedestres paralelos sdio feitas exclusivamente no proprio
Controlador.

Equipamento de Programagio

As fungdes de programacdo e verificagdo sdo executadas através do equipamento de
programagao, que ¢ constituido de teclado e display e é incorporado ao Controlador.

Todas as teclas sdo identificadas e as mensagens no display apresentadas em linguagem de
Engenharia de Trafego e na lingua portuguesa.

O display ¢ alfanumérico, apresentando 2 (duas) linhas com 16 (dezesseis) caracteres cada e
possui iluminagéo propria ("backligth").

O display proporciona, em campo, facilidades operacionais de programacio e verificacio,
permitindo ao operador interpretar facilmente as mensagens apresentadas. sem precisar
recorrer a tabelas de conversdes de codigos.

O equipamento de programagdo apresenta um teclado operacional que possui teclas com
algarismos de 0 a 9 e teclas especiais de fungdes e comandos.

O equipamento de programagio tem condigdes de ser operado sob a incidéncia direta ou
auséncia total de luz artificial ou natural.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Sequéncia de Cores

O Controlador permite a seguinte sequéncia de cores para os semaforos:

Grupos focais veiculares: verde —amarelo — vermelho.

Grupos focais pedestres: verde — vermelho intermitente — vermelho.

Periodo de Entreverdes e Tempos de Seguranca

Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes podem ser programados.
independentemente, para cada estagio bem como para cada um dos planos.

O periodo de entreverdes ¢ composto pelos seguintes parimetros:

Periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente, ajustaveis entre 0 (zero) ¢ 14 (quatorze)
segundos, com resolugio de um segundo;

Periodo de vermelho de limpeza (vermelho estendido), ajustéveis, entre 0 (zero) a 14
(quatorze) segundos, com resolugdo de um segundo. O tempo de vermelho de limpeza,
quando diferente de zero, pode ser implementado imediatamente apés o periodo de amarelo
e/ou vermelho intermitente.

Nas situagdes em que ocorrem simultaneamente os periodos de amarelo ¢ de vermelho
intermitente, ¢ possivel implementar o periodo de vermelho intermitente de modo que o seu
inicio ocorre, entre 0 (zero) e 14 (quatorze) segundos antes do inicio do periodo de amarelo.
Tempo de seguranga:

Tempo de verde de seguranga, programado, entre 0 (zero) e 30 (irinta) segundos, com

resolugao de um segundo; /

/
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Tempo de méxima permanéncia num estagio, programado, entre 1 (um) e 15 (quinze)
minutos, com resolugdo de | (um) minuto. Este recurso pode ser desabilitado através do
equipamento de programagao.

O tempo de verde de seguranga ¢ programavel para cada estagio.

Em qualquer um dos modos de operagfio, o periodo de entreverdes e os tempos de seguranca
ndo sdo desrespeitados, inclusive na troca de planos ou na troca de modos.

Estigios

Tipos de Estigios

Os estagios podem ser classificados:

Quanto a duragao:

Fixos

Variaveis

Quanto a ocorréncia dentro do ciclo:

Dispensaveis (ndo obrigatorios)

Indispensaveis (obrigatérios)

Os estagios fixos tem a duragdo fixa, enquanto os estigio varidveis tem a sua duracio
determinada pelas solicitagdes provenientes dos detectores veiculares.

Os estdgios indispensdveis sempre ocorrem em todos os ciclos, enquanto que os estagios
dispenséveis sdio omitidos no ciclo em que ndo houve registro de demanda (através de
detectores veiculares ou de detectores de pedestres) na meméria do .

Cada estagio pode ser configurado, para cada plano, em uma das seguintes possibilidades:
Estagio fixo dispensavel (ndo obrigatério)

Estagio fixo indispensavel (obrigatério)

Estagio variavel dispenséavel (ndo obrigatorio)

Estagio variavel indispensavel (obrigatorio)

Os estagios que exigem demanda de pedestres, sempre serdo configurados como estigios
fixos dispensaveis.

Os estagios fixos dispensdveis veiculares comportam-se do mesmo modo que os estigios
fixos dispensaveis para pedestres.

O tempo de cada estagio pode variar entre 0 (zero) e 227 (duzentos ¢ vinte e sete) segundos,
com resolugdo de um segundo. O tempo de verde de cada estagio pode ser de até 199 (cento e
noventa e nove) segundos, existindo ainda o recurso de se utilizar repeti¢io de estagios para
configurag¢io de um tempo de verde ainda maior.

A temporizagdo dos estdgios ¢ programavel, independentemente, para cada um dos planos.

A programacdo da configuragdo dos estagios em relagdo aos grupos semaforicos (Tabela
Estagios x Fases) n@o sofre restri¢do alguma, a menos, evidentemente, daquela imposta pela
configuragdo dos Verdes Conflitantes.

O Controlador faz consisténcia entre a Tabela Estdgios x Fases com a configuracio dos
Verdes Conlflitantes, de forma a impedir a insergéo de dados incompativeis.

Qualquer estagio pode ser configurado como estagio de pedestres ou veicular.

A sequéncia de estagios pode ser programavel, independentemente, para cada um dos planos.
Capacidade

Em relagdo a capacidade, existem 2 (dois) tipos de Controlador, um com capacidade de até
08 fases (gabinete pequeno) e outro até 16 fases (gabinete grande).

O Controlador de 08 fases (gabinete pequeno) apresenta a seguinte capacidade:

8 (oito) grupos semaforicos (fases), sendo que qualquer um destes grupos pode ser
configurado como grupo veicular ou como grupo de pedestres;
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15 (quinze) estagios. sendo possivel acionar os 15 (quinze) estdgios numa mesma sequéncia

de estagios de um plano:

15 (quinze) planos de trafego, além de um plano em modo amarelo intermitente e um plano

em modo apagado geral, como se fossem um décimo sexto e um décimo sétimo plano:

64 (sessenta e quatro) eventos de ativa¢io de planos (tabela de horarios ou de trocas de

planos);

8 (oito) detectores veiculares ¢ 4 (quatro) detectores de pedestres.

O Controlador de 16 fases (gabinete grande) apresenta a seguinte capacidade:

16 (dezesseis) grupos semaforicos (fases), sendo que qualquer um destes grupos pode ser

configurado como grupo veicular ou como grupo de pedestres;

15 (quinze) estagios, sendo possivel acionar os 15 (quinze) estagios numa mesma sequéncia

de estagios de um plano;

15 (quinze) planos de trafego, além de um plano em modo amarelo intermitente e um plano

em modo apagado geral, como se fossem um décimo sexto e um décimo sétimo plano:

64 (sessenta e quatro) eventos de ativaglio de planos (tabela de horarios ou de trocas de

planos);

16 (dezesseis) detectores veiculares e 4 (quatro) detectores de pedestres.

A estratégia utilizada pelo Controlador ¢ por estagios.

Importante salientar que os médulos do Controlador de 08 fases e do Controlador de 16 fases

sdo perfeitamente intercambiaveis, com excegiio do Médulo Elétrico, que possui dimensdes

diferentes em fungdo de sua capacidade de carga.

Estagio Prioritario

O Controlador permite a programagdo de um estdgio prioritdrio. o qual possibilita a

programagdo de tempo de verde ¢ entreverdes e a sobreposi¢iio imediata aos demais estigios

quando solicitado por demanda de contato seco, apds o estagio corrente ter cumprido o tempo

de seguranga atuante no momento da detecgio.

Plano de Emergéncia

O Controlador permite a programagdo de um plano de emergéncia, o qual possibilita a

programacdo de tempo de todos os parametros relacionados ao plano. Esta plano é executado

imediatamente ao acionamento da demanda, respeitando os parimelros se seguranca para a

troca, ¢ permanecendo em execug¢do até a remog¢do da demanda.

Imposi¢io de Planos

Através do equipamento de programagiio ¢ possivel impor (forgar) um plano para vigéncia

imediata, por um periodo programavel;

Atraves da central Trafic Vision II ¢ possivel impor (forgar) um plano para vigéncia imediata

ou agendada, por um periodo programdvel:

A partir de seu -mestre, ¢ possivel impor (forgar) um plano, simultaneamente. para todos os

es-escravos de uma rede semafdrica (inclusive para o proprio -mestre). utilizando um

comando especifico.

O plano imposto (forgamento) a rede semaférica garanie os tempos de delasagens

programados nos es, de forma a garantir a coordenacio dos mesmos:

No manual do Controlador esta descrito de forma detalhada e de facil entendimento. qual o

procedimento para a realizagiio de um forgamento (imposigio) de planos.

O Controlador permite a programagio de “Plano de Emergéncia”, o qual possibilita a criacdo

de vdrios estigios e a sobreposi¢do imediata aos demais planos quando solicitado por

demanda de contato seco, apos o plano corrente ter cumprido o tempo de seeuranca do

estagio atuante no momento da detec¢fio. O Plano de Emergéncia permanece atuado somente
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no decorrer do tempo em que o contato seco do detector permanecer acionado e ¢ liberado
logo apos o dés acionamento do mesmo, cumprindo os tempos de seguranga programados.
Mudanga de Planos e Mudanc¢a de Modos

E possivel programar o Controlador para atender 64 (sessenta e quatro) eventos de ativagio
de planos (Tabela de Trocas) que possuem resolugio de um segundo.

Cada plano ¢ ativado a partir de um horario e de um mecanismo que permite configurar para
quais dias da semana essa ativagdo ¢ valida.

E possivel programar a ativagdo de planos em 15 (quinze) datas especificas caracterizadas.
também, por dia, més e ano, sobrepondo-se aos eventos programados sem data especifica.

A metodologia utilizada para troca de planos, segue o “ModifiedAbruptMethod”. conforme
descrito no relatério 879 do Transportando Road Res Earth Laboratory (TRRL).

Quando da mudanga de planos ou modos de operagio, existem mecanismos que asseguram
prote¢do contra o desrespeito aos tempos de entreverdes e contra a ocorréncia de tempos de
verde excessivamente curtos (tempo de verde de seguranca — subitem 4.2.4.).

Para todo o acerto de relogio do Controlador, o plano vigente ¢é ressincronizado, ou mesmo
substituido, de modo a se adequar novamente a Tabela de Mudangas (Trocas) de Planos e aos
pardmetros do plano correspondente.

A ressincronizagdo ndo afeta as memorizagdes de demanda para os estdgios dispenséveis —
exceto quando estes desaparecem apds o rés sincronismo;

Dois acertos consecutivos de relogio, devido a uma diferen¢a igual ou maior a = 1 (um)
segundo em relagéo ao hordrio do relégio do -mestre (considerando-se a periodicidade de 5
(cinco) minutos), configuram uma situacio de falha do relogio.

A situagdo de falha ndo impede os acertos subsequentes do relégio.

Equipamento de Programagio

O equipamento de programagiio do Controlador esta preparado para executar as seguintes
fungdes:

Fungdes de Programacio

Introdug@o inicial e reprogramag@o da hora do dia (horas. minutos e segundos) e da data (ano.
més ¢ dia), referentes ao reldgio interno do .

Programagdo e alteragdo, total e parcial, da tabela de horarios (Tabela de Trocas de Planos).
Programacdo e alteragdo do tipo de estagio, ou seja, se indispensavel ou dispensével, se fixo
ou variavel.

Programag@o do estagio alternativo (indispensével fixo) ao qual, no modo coordenado, sera
acrescido o tempo ndo utilizado por um estdgio dispensavel que nio ocorreu.

Programagao e alteragdo da sequéncia de estagios.

Programagdo e alteragéo, total ou parcial, dos pardmetros que compdem cada um dos planos.
Programag@o e alteragio da associagdo de detectores a estagios.

Imposigdo (forcamento) de um determinado plano para vigéncia imediata.

4.7.1.1.1 Nao € permitida a introdugdo de pardmetros indevidos, pois sdo efetuadas
verificagdes antes do Controlador assumir os valores inseridos.

Fungdes de Verificagdo (Monitoraciio)

Leitura e verificagdo da integridade de todo e qualquer pardmetro armazenado na memoria de \\\
dados na EEPROM.

Leitura e monitoragdo do relogio interno do Controlador.

Leitura e monitoragio das indicagdes de falha.

O Controlador registra, em ordem cronolégica, os ultimos 203 (duzentos e trés) eventos de
falhas (entrada e saida de uma falha) com a indicagdo do codigo da falha, data e hordrio da
ocorréncia e data e hordrio da volta ao funcionamento normal. Dentre as quais citamos: falhas
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de energia, verdes conflitantes, tempo de méxima permanéncia num estdgio. falhas de
comunicagdo, falhas de relégio, falhas nos detectores veiculares, nos detectores de pedestres,
e nas botoeiras de pedestres, porta aberta e outros. A ndo indicaciio da data ¢ hordrio da volta
ao funcionamento normal significa a permanéncia da falha. Uma falha em aberto nio ¢é
apagada da memoria do Controlador.

O Controlador possui o recurso de "Programagdio Remota", isto ¢, permite programar, alterar,
reprogramar e verificar (conforme descrito nos subitens 4.7.1.1. e 4.7.1.2.) qualquer -escravo,
a partir do -mestre. Neste caso, o recurso de Imposi¢io (Forcamento) de Planos nio
caracteriza a Programagdo Remota. sendo recursos distintos.

Por medida de seguranca, ndo ¢ possivel, a partir do -mestre, programar, alterar ou
reprogramar a Tabela de Verdes Conflitantes, a configuragiio Estagios x Fases e a atribuicdio
da Fase como Pedestre ou Veicular de um -escravo.

Durante a programagio de um -escravo através do -mestre, este tltimo exibi, em sua primeira
linha de forma alternada, mensagem identificando a qual pertencem os dados que estdo sendo
programados; sendo que neste perfodo o -escravo desabilita seu equipamento de
programacao.

O Controlador apresenta o recurso de programagio de um novo plano através da copia de um
plano ja existente e posterior alteragio de suas temporizagoes.

Por medida de seguranga, as seguintes alteragdes somente séo efetuadas apds acionamento da
chave de solicitagdo do modo amarelo intermitente:

Configuragio da Tabela de Verdes Conflitantes

Programacio da Tabela de Estagios x Fases (grupos semaforicos)

Atribui¢do das Fases como Pedestre ou Veicular.

As demais alteragdes na programagdo semaforica, tais como tempos de verde, entreverdes,
defasagem, sequéncia de estagios, etc. podem ser efetuadas sem nenhuma restricéo.

Qualquer alteragéo na programagio do plano corrente vigora de imediato, no proprio ciclo em
que foi introduzida a alteragdo. Se niio ¢ mais possivel, a alteragio ¢ implementada no ciclo
seguinte.

O Controlador possui o recurso de programagio e alteragio dos parametros, através de senha
alfanumérica Unica, com quatro digitos, pré-gravada em seu firmware.

O acesso apenas para leitura aos pardmetros ja programados no Controlador ndo ¢ efetuado
através de senha.

Todas as informagdes que se fizerem necessarias, estiio disponiveis nos manuais técnicos, que
também facilitardo a correta programagiio ¢ operacio.

MODOS DE OPERACAO

Descrigao Geral

O Controlador apresenta, os seguintes modos de operacio:

Intermitente — todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente, enquanto
que os grupos focais de pedestres permanecem apagados.

Manual —a duragdo dos estagios ¢ imposta pelo Operador (através do plugue), de acordo com
sequéncia preestabelecida no Controlador e respeitando tempos de seguranga programados.
Isolado a Tempos Fixos — o Controlador processa uma série de pardmetros internos e, a partir

detectores veiculares e/ou pedestres, permitindo extensdes de verde até um méximo

dai, comanda os correspondentes grupos focais. \\\
Isolado Atuado — a duragdo c/ou existéncia dos estagios é decorrente da ativagio dos
programado. 4‘\
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Coordenado a Tempos Fixos — o Controlador opera de forma sincronizada e coordenada com
outros es, em fungdo de parimetros internos e de mensagens trocadas com outras unidades da
rede.

Centralizado — o Controlador opera subordinado a uma Central de Controle de Trafego.
Apagado — todos os grupos focais sio apagados. permanecendo, os médulos internos do
Controlador em funcionamento.

Descrig¢ao dos Modos de Operagio

Modo Intermitente

Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente ¢ todos os
grupos focais de pedestres permanecem apagados ou em intermitente, conforme opgao
programavel,

Este modo ¢ acionado a partir dos seguintes eventos:

Requisi¢do, através de chave, para solicitagdo de amarelo intermitente:

Detecgdo, pelo proprio Controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do
transito de veiculos e/ou de pedestres (detecgdo de verdes conflitantes, falta de fase vermelha,
tempo de verde excessivamente curtos. ete.);

Quando da energizacdo das lampadas dos grupos focais ou ao restaurar-se a energia no
Controlador (Sequéncia de Partida);

Por requisigdo interna do Controlador, devido 4 chamada de um plano, caracterizado como
intermitente, durante um periodo programado;

Por néio haver mudanga de estagio em um tempo maximo pré-programado (tempo de maxima
permanéncia num estagio).

Ao sair deste modo de operagio, o Controlador impde 3 (trés) segundos de vermelho integral
para todos os grupos focais.

Quando o -mestre esta operando neste modo devido ao acionamento da chave para solicitagio
de amarelo intermitente, 0 mesmo continua a enviar os comandos necessarios para 0s es-
escravos a ele subordinados. como se estivesse funcionando em Modo Coordenado a Tempos
Fixos.

Modo Manual

A operagio manual do Controlador ¢é efetivada pela inser¢io. através de plugue, de um
dispositivo de comando manual na entrada apropriada, que estd localizada no painel do
Moédulo Logico Inteligente. O dispositivo ¢ uma chave de contato momentaneo, tipo push-
button normalmente aberto (NA), ligado ao plugue de dudio (mono) tipo P10 através de cabo
espiralado, usualmente utilizado em telefone.

O Modo Manual ¢ somente realizado através da inser¢do do plugue. Nao ¢ possivel a
operagdo do Modo Manual através do equipamento programador.

Durante a operagdo em Modo Manual, os tempos de entreverdes e a sequéncia de estagios
ndo sdo determinados pelo operador, mas pela programagio interna do Controlador.

Os entreverdes e a sequéncia de estagios, durante a operagdo em Modo Manual, sio aqueles
determinados pelo plano que estaria vigente pela Tabela de Trocas de Plano.

Existem mecanismos de seguranga que evitam a ocorréncia de tempos de verde
excessivamente curtos (tempo de verde de seguranga).

Quando o -mestre estiver sendo operado em Modo Manual continua a enviar os comandos
necessarios para os es-escravos a ele subordinados, como se estivesse funcionando em Modo
Coordenado a Tempos Fixos.

Modo Isolado a Tempos Fixos

O Controlador segue a sua programagdo interna, mantendo tempos fixos de estdgios. de
acordo com os valores especificados pelo plano vigente.
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A temporizagdo dos estagios ¢ derivada de seu reldgio digital, Controlador por cristal e
sincronizado a rede de alimentacio elétrica.

As trocas de planos sdo implementadas através da Tabela de Trocas de Planos, tomando
como referéncia 0 mesmo relégio que especifica os pardmetros de hordrio, ou seja, segundos,
minutos, horas e dias da semana.

Neste modo ndo ha estigios de duragio variavel, podendo haver, entretanto, estagios fixos
dispensaveis.

A solicitagdo de estagio fixo dispensavel, tanto para pedestre quanto veicular, atende aos
requisitos descritos a seguir:

A solicitagdo da demanda ocorrida apds o término do estdgio correspondente (ou. no caso da
sua ndo ocorréncia, apos a sua omissio), ¢ memorizada pelo Controlador, o qual propicia o
estagio requerido no proximo ciclo.

A solicitagiio da demanda ¢ cancelada quando o Controlador atender a tal solicitagio.

A solicitagdo da demanda ocorrida durante o verde do estagio requerido ¢ desconsiderada
pelo Controlador.

A solicitagdo de demanda ocorrida durante os entreverdes do estagio requerido ¢ memorizada
pelo Controlador.

A solicitagdo de demanda ocorrida antes do estagio requerido ¢ atendida pelo Controlador no
proprio ciclo.

Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensdvel, o tempo de ciclo fica
diminuido do tempo correspondente & duragdo do estagio omitido.

O Controlador € capaz de operar com até 8 (oito) detectores veiculares ¢ 4 (quatro) detectores
de pedestres simultancamente.

Um mesmo detector veicular pode acionar estagios diferentes em planos diferentes.

Na condi¢do de falha de um detector veicular, os estigios dispensaveis a ele associado
passam a ser considerados indispensaveis.

Cada um dos planos contém as seguintes caracteristicas:

Tipo de estagio (dispensavel ou indispensavel)

Sequéncia de estagios

Duragdo dos estagios

Entreverdes

Tempo de ciclo

Configuracdo (associagdo) detectores x estdgios

Modo [solado Atuado

O Controlador segue a sua programagio interna, de acordo com os valores especilicados pelo
plano vigente.

A temporizag@o dos estagios € derivada de seu relogio digital, Controlador por cristal e
sincronizado a rede de alimentagio elétrica.

As mudangas de planos sdo implementadas através da Tabela de Trocas de Planos. tomando
como referéncia o mesmo relogio que especifica os parametros de hordrio. ou seja, segundos,
minutos, horas e dias da semana.

No Modo Isolado Atuado pode haver ou ndo estagios dispensaveis.

E possivel programar qualquer um dos estagios como estdgio fixo ou atuado. Para o estagio

ser fixo, no Modo Isolado Atuado, basta ndo possuir nenhum detector associado, ou, possuir

tempo de Verde Minimo igual ao Verde Maximo do estagio.
A solicitaglio de estdgio dispensavel, quando veicular, atende de forma semelhante aos
requisitos exigidos para os estagios dispensaveis de pedestres, descritos nos subitem 5.2.3.5..
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Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estdgio dispensivel, seu tempo ¢ eliminado do
ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de compensagio em outros estigios.

A duragdo dos tempos de verde, correspondente aos estagios de duracio varidvel. varia entre
os valores programaveis de verde minimo e verde méximo, em fun¢io das solicitacdes
provenientes dos detectores veiculares. A cada uma dessas solicitagdes, o respectivo tempo
de verde, quando presente, ¢ incrementado de um periodo de tempo programdvel,
denominado "extensdo de verde".

Em consequéncia, o tempo de ciclo ¢ varidvel e depende do namero de extensdes de verde
ocorridas em cada estdgio de duragiio variavel.

A atuagdo dos estdgios variaveis ocorre conforme descrito a seguir.

O inicio da detengio (atuagdo) ocorre no instante "Ti", definido como sendo o tempo de
verde minimo "Tvmin" menos o tempo de extensio de verde "Téxt.", isto é:

Ti= Tvmin - Téxt.

Se houver uma detengdo apds o instante "Ti". ¢ acrescido ao instante que ocorrer a detencio
um tempo igual ao tempo de extensdo de verde, desde que o tempo de verde total ndo
ultrapasse o tempo de verde maximo "I'vmax".

Se ndo ocorrer nenhuma atua¢@o desde a tltima detengdo até o final do tempo acrescido
(extensdo de verde), o Controlador implementa o entreverdes correspondente ¢ passa para o
estagio seguinte.

O tempo de verde minimo sempre ¢ obrigatoriamente maior ou igual ao tempo de verde de
seguranga e menor ou igual ao tempo de verde maximo.

O Controlador possui rotinas de critica de entrada de dados de forma a fazer consisténcia
entre os parametros, ndo aceitando valores incompativeis.

O tempo de verde minimo ndo ¢ um pardmetro de seguranga, sendo especifico para os Modos
Atuado, ndo interferindo de forma alguma nos demais modos de operagao.

Os detectores veiculares para os esldgios com duragao variavel seguem ao especificado nos
subitens 5.2.3.7. ¢ 5.2.3.8..

Um estégio de duragdo variavel, dispensavel ou ndo. passa a operar automaticamente como
estagio indispensavel e com duragdo fixa, no caso de falha do(s) detector(es) veicular(es) a
ele associado(s). Neste caso, o tempo da duragdo do estigio ¢ o tempo do verde maximo do
referido estdgio somado com seus tempos de entreverdes.

Cada um dos planos contém os seguintes elementos:

Tipos de estagio (fixo ou variavel, dispensavel ou indispensavel)

Sequéncia de estdgios

Configuragiio (associagdo) de detectores x estagios

Entreverdes

Tempo de verde minimo, para cada um dos estagios de duragio variavel. O tempo de verde
minimo ¢ programavel entre 0 (zero) ¢ 199 (cento e noventa e nove) segundos, com resolugio
de um segundo.

Tempo de verde maximo, para cada um dos estagios de duragiio variavel. O tempo de verde
maximo ¢ programavel entre 0 (zero) e 199 (cento e noventa e nove) segundos, com
resolucdio de um segundo.

Tempo de extensdio de verde, para cada um dos estigios de duragdo varidvel. O lempo de
extensdo de verde ¢ programavel, entre 0,1 (zero virgula um) e 9.9 (nove virgula nove)
segundos, com resolugdo de 0,1 (zero virgula um) segundo.

Modo Coordenado a Tempos Fixos

O Controlador segue a sua programagdo interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios
e de defasagem, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.
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A temporizagdio dos estigios ¢ derivada de seu reldgio digital, Controlador por cristal ¢
sincronizado a rede de alimentagdo elétrica.

As trocas de plano no -mestre sdo implementadas através da sua Tabela de Trocas de Planos.
tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica os parametros de horario, ou seja,
segundos, minutos, horas, dias da semana e data.

As trocas de plano no -escravo sdo implementadas através da sua propria Tabela de Trocas de
Planos, tomando como referéncia o mesmo relégio que especifica os parimetros de hordrio,
ou seja, segundos, minutos, horas, dias da semana e data. Os relogios dos es-escravos sdo
ajustados pelo relégio do -mestre, obedecendo a uma periodicidade igual a 5 (cinco) minutos
entre dois ajustes consecutivos.

A defasagem ¢ um paradmetro programavel, independentemente, para cada um dos planos.

A defasagem pode ser ajustada entre 0 e 3.599 segundos, com resolugiio de um segundo.
Quando ocorre algum problema que impede a comunica¢iio entre o -mestre e 0 -escravo. este
ultimo continua a operagdo normalmente, de acordo com a sua programagio propria e a falha
¢ registrada na memoria do Controlador.

Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicagio entre o -mestre e o -escravo,
voltando a comunicagdo as condigdes normais de operagio. o -escravo retorna,
automaticamente, a operar no Modo Coordenado a Tempos Fixos.

Se, num determinado plano. houver estdgio dispensavel, o tempo nio utilizado desse cstagio
(no caso de ndo ocorrer o referido estagio dispensavel) ¢ acrescido ao estagio indispenséavel
fixo anterior ou posterior a este estagio dispensavel ndo ocorrido. dentro da sequéncia
vigente, mantendo constante o tempo do ciclo e garantindo a defasagem. Através do
equipamento de programagio € possivel escolher uma dessas duas alternativas conliguradas.
Desta forma, o primeiro estagio do ciclo devera sempre ser configurado como indispensavel.
Os detectores veiculares para os estigios fixos dispensdveis seguem ao especificado no
subitens 5.2.3.7.a 5.2.3.9..

No Modo Coordenado a Tempos Fixos ndo existem estdgios de duraciio variavel.

Cada um dos planos contém os seguintes elementos:

Tipos de estagio (dispensavel ou indispensavel);

Sequéncia de estagios:

Duracao dos estagios;

Estagio alternativo (no qual € acrescido o tempo do estagio dispensavel ndo ocorrido);
Entreverdes:

Tempo de ciclo;

Defasagem:;

Configuragio (associacdo) de detectores x estagios.

Modo Centralizado

O Controlador segue a sua programagfo interna, mantendo tempos fixos de ciclo, de estagios
¢ de defasagem, de acordo com os valores especiticados pelo plano vigente. Todos os planos
residentes no Controlador podem ser copiados para a Central de Controle Trafego,
funcionando assim como um back-up.

A temporizagdo dos estagios ¢ derivada de seu relégio digital, Controlador por cristal e
sincronizado a rede de alimentacio elétrica. \\\
As trocas de plano no -mestre sdo implementadas através da sua Tabela de Trocas de Planos. ®
tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica os pardmetros de horirio, ou seja,
segundos, minutos, horas, dias da semana e data. Q
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Os relogios dos es sdo atualizados pela Central de Controle de Trafego a cada minuto. Na
eventual auséncia da Central de Controle de Trafego, a coordenacio dos relogios dos es é
feita pelo -mestre de maneira automatica.

A defasagem ¢ um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos.

A defasagem pode ser ajustada entre 0 e 3.599 segundos, com resolucio de um segundo.
Quando ocorre algum problema que impega a comunicacio entre a Central de Controle de
Trafego e os es, estes Ultimos continuam a opera¢io normalmente, de acordo com as suas
programagdes proprias e a falha € registrada na memoria do Controlador e no banco de dados
da Central de Controle de Trafego.

Se desaparecer a falha que conduziu a queda de comunicagio entre a Central de Controle de
Trafego e os es, voltando a comunicagdo as condigdes normais de operagio, os es retornam,
automaticamente, a operar no Modo Centralizado.

Cada um dos planos contém os seguintes elementos:

Tipos de estagio (dispensavel ou indispensavel);

Seqiiéncia de estagios;

Duragao dos estagios;

Estagio alternativo (no qual ¢ acrescido o tempo do estdgio dispensavel ndo ocorrido):
Entreverdes;

Tempo de ciclo;

Defasagem:;

Configuragao (associagdo) de detectores x estagios.

CARACTERISTICAS GERAIS DE PROJETO E CONSTRUCAO

Alimentagdo, Aterramento e Interferéncias

O Controlador funciona na frequéncia de 60 Hz (+ 5%) e 110/ 127 / 220 / 240 (cento e dez /
cento e vinte e sete / duzentos ¢ vinte / duzentos e quarenta) VCA (= 20%):

Com fase-neutro (2 fios): 110 VCA, 120 VCA, 127 VCA, 220 VCA e 240 VCA:

Com fase-fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230 VCA;

A maneira de se mudar de uma tensio para outra ¢ simples, através de uma chave seletora.
localizada no painel do Médulo Elétrico.

O Controlador é protegido totalmente contra sobre correntes, correntes de fuga, choques
elétricos e sobre tensdes, através da utilizagdo de disjuntores termomagnéticos e diferenciais-
residuais (opcional), DPS Dispositivo de Prote¢iio para Sobre tensdo. fusiveis. varistores.
filtros de linha e aterramento (NBR 5410).

O Controlador apresenta uma chave liga-desliga geral, localizada no Painel do Modulo
Elétrico, internamento ao gabinete e devidamente identificada.

O Controlador possui uma tomada universal com pino terra e com tensdo da rede de
alimentagéio, com capacidade para 15 (quinze) A. Tal dispositivo se localiza no Painel do
Modulo Elétrico do equipamento.

Esta tomada ndo tem acesso externo e esta na parte isolada conforme subitem 6.2.10.

A tomada possui suas proprias prote¢des, a fim de que curto-circuito ou sobre correntes na
mesma ndo causem danos ao funcionamento do Controlador.

O Controlador possui sensor de detengdio de porta aberta, identificando na Central de
Controle de Trafego quais es estdo sendo manipulados.

Quando a energia cair abaixo do limite de seguranca da tensdo de trabalho do Controlador.
isto ¢, - 20% (vinte por cento) do valor nominal ou faltar, por um perfodo igual ou inferior a
50 (cinquenta) milissegundos, o Controlador ndo reverte para a sequéncia descrita em
"Sequéncia de Partida", e seu desempenho ndo muda durante ou depois da ocorréncia. Caso o
periodo desta ocorréncia seja maior que 50 (cinquenta) milissegundos, o Controlador deixa
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de funcionar, mantendo o relogio interno de acordo com o especificado no subitem 6.53.
Todos os pardmetros ja programados sdo mantidos ¢ quando a energia ¢ restaurada a
normalidade, o retorno do funcionamento do Controlador obedece a "Sequéncia de Partida".
O Controlador possui borneira independente, dotada de sistema de conexdo por mola. para
ligagdo de cabo alimentador com 6 (seis) milimetros quadrados de secio.

O Controlador dispde de ponto de conexdo préprio para aterramento, sendo isto realizado
atraves de borneira independente, dotada de sistema de conexdo por mola, com 16 (dezesseis)
milimetros quadrados de segdo. Todas as partes metélicas do, assim como a blindagem do
cabo de comunicagdo, quando utilizado, sdo ligadas ao terra, conforme norma NBR 5410 da
ABNT. Todos os pontos de terra convergem a um Gnico ponto, o qual é conectado ao cabo de
terra ligado a haste de aterramento.

O Controlador possui filtros de linha e filtros internos, evitando que sinais espurios
prejudiquem seu correto funcionamento.

Empacotamento Mecénico

O Controlador apresenta concepgdo modular e todas as partes que executam fun¢des idénticas
530 intercambiaveis.

Todas as partes que constituem o Controlador tém protecdo ante corrosio. O gabinete é
fabricado em chapa de aluminio, ¢ ¢ submetido a tratamento anti-corrosio para protegé-lo.
interna e externamente.

As partes removiveis ou modulares que contém equipamentos elétricos que integram o
Controlador s@o efetivamente ligadas ao aterramento.

Os fios internos sdo dispostos em rotas adequadas. de modo que nunca sio atingidos por
portas ou qualquer outra parte movel.

O projeto do Controlador ndo apresenta pontos com energia expostos, evitando o acesso
involuntdrio aos mesmos.

O gabinete que aloja o Controlador possui abertura na parte inferior para saida dos cabos.
Essa abertura foi projetada de tal forma que evita a entrada de poeira, chuva ou insetos.

As partes encaixdveis e modulares do Controlador sdo fixados por conectores e Tampa
Interna que os impedem de cair ou se desarranjarem caso ocorram vibracdes excessivas ou
operagdes inadvertidas.

A substituigdo de modulos é executada com facilidade e rapidez, visto que empregam
conexdes para encaixe plugue in.

Na parte interna do Controlador existe um compartimento para se guardar documentos
(papéis) referentes ao equipamento.

Ha um isolamento fisico, realizado através de uma tampa interna, que permite acesso as
facilidades operacionais, inclusive ao equipamento de programacio e as partes légica e de
poténcia do Controlador (sendo estas constituidas por todas as placas eletronicas/clétricas
existentes, assim como os disjuntores, filtros, transformadores, borneiras, conectores ¢ flagdo
geral).

Esse isolamento fisico impede que o operador que manuseia os recursos disponiveis. tenha
acesso as partes logicas e de poténcia do.

A chave que abre e fecha a porta do gabinete s6 sai da fechadura quando as portas estiverem
trancadas.

A fechadura utilizada foi concebida de tal forma a dificultar a acio de vandalismo em geral,
possuindo segredo, evitando arrombamento através de chave de fenda ou alicate.

Toda a ligagdo do Controlador com o meio externo ¢ feita através do gabinete que o aloja
(alimentagdo elétrica, saidas para acionamento das lampadas dos seméforos e entradas para
os detectores).
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As conexdes com as lampadas dos grupos focais siio realizadas através de borneira totalmente
independente aos modulos. A borneira ¢ dotada de sistema de conexdo por mola ¢ possui
tamanho compativel com a capacidade maxima de saida dos modulos de poténcia com 2.5
(dois virgula cinco) milimetros quadrados de segfio. Estas borneiras estio posicionadas de tal
forma que além de ndo dificultar, de maneira alguma, a substitui¢io de qualquer modulo do |
também permitem o facil acesso. independentemente do niimero de grupos semaforicos do
Controlador.

O Controlador prevé a existéncia de um borne para cada fio proveniente das lampadas dos
grupos semaforicos, inclusive para o fio "retorno" dos mesmos. sendo todos identificados
através de cores das luzes e nimero dos grupos semafdricos ([ases).

O Controlador pode ser instalado em bandeja, base de concreto ou poste.

A cor do gabinete do Controlador ¢ bege claro.

O gabinete ¢ construido com chapas de aluminio de 2,5 mm de espessura e pintado em tinta
epoxi-pd anti-corrosdo e ndo apresenta angulos salientes, isto ¢, os “cantos externos” do
gabinete sdo arredondados.

O Controlador alojado em seu gabinete funciona em campo, com temperatura ambiente
externa na faixa de 0 (zero) a 65 (sessenta e cinco) graus Celsius. com insolacio direta:
umidade relativa do ar de até 95% (noventa e cinco por cento): atmosfera com presenga de
clementos oxidantes, corrosivos, oleosos ¢ particulas sélidas; e precipitacio pluviométrica de
até 3.000 (trés mil) mm/ano.

O gabinete do Controlador satisfaz plenamente as recomendacdes da norma NBR 6146 da
ABNT (Associagio Brasileira de Normas Técnica) para ser classiticado como 1P54. ou scja, a
prova de poeira e chuvas,

O projeto mecdnico do Controlador facilita a0 maximo o acesso ¢ a reposicio de conjuntos.
subconjuntos e placas eletronicas. O acesso a qualquer componente ¢ permitido sem a
necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou estruturais.
A tampa interna ndo ¢ considerada como componente, parte mecinica ou estrutural.

Parte Elétrica

No projeto do Controlador sdo utilizados preferencialmente placas. conectores e componentes
eletroeletronicos fabricados ou encapsulados (no caso de semicondutores) no Brasil. No caso
de componentes de larga escala de integragdio como memarias, microprocessadores, elc.. sio
empregados os tipos amplamente utilizados no mercado nacional.

Todas as placas com componentes (que compdem o equipamento) sdo 100% (cem por cento)
em circuito impresso, sem nenhum jump em wire-wrap ou similar. Também nio ha layout
com superposi¢io de componentes.

As placas de circuito impresso sio confeccionadas em fibras de vidro transltcidas de alta
qualidade e resisténcia mecénica.

Os soquetes para circuito integrado, independentemente da quantidade de pinos. possuem
pinos torneados e vida util de 1.000 (um mil) inser¢des/extracdes.

Apos a soldagem dos componentes, o conjunto formado pela placa ¢ componentes ¢
protegido com verniz apropriado.

Ao lado dos componentes sdo impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos
codigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

Todas as placas e modulos que compdem o Controlador possuem uma identificagiio contendo
0 codigo do modulo ou placa € o numero de série.

O disjuntor para ligar/desligar as lampadas dos grupos focais. desliga totalmente a
energizagdo das lampadas, através da interrupeio total da(s) fase(s) nas mesmas.
independentemente da alimentagiio utilizada.
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Os circuitos I6gicos do Controlador ndo sofrem qualquer alteracio de funcionamento devido
ao manuseio do referido disjuntor.

Ao desligar o disjuntor, os mostradores visuais internos do Controlador, relativos aos grupos
semaféricos, continuam a mostrar a operagiio do plano programado, ¢ ¢ sinalizado que o
disjuntor esta desligado (Erro Disjuntor das Fases Semaforicas Aberto).

O modulo de poténcia contém circuitos de acionamento para 2 (dois) grupos semaféricos
completos e mais pedestres paralelo.

Cada saida, referente a uma determinada cor, pode fornecer, no maximo. corrente de 10 (dez)
A, independentemente da tensdo de alimentagiio utilizada. Consta no Manual de Operagao. a
capacidade maxima de lampadas incandescentes (100 W / 220 V ¢ 127 V) e alégenas que
podem ser acionadas através de cada saida.

A fiagdo entre os médulos de poténcia e a borneira de saida para as lampadas sido totalmente
anilhadas. Esta fia¢do tem dimensdo (bitola) compativel com a poténcia méxima de saida do
modulo, com 1,5 (um virgula cinco) milimetros quadrados de secio.

As saidas de modulos de poténcia sio totalmente eletronicas (TRIACs), e sdo protegidos
contra curtos-circuitos e interferéncias. Para isso sdo dotados de fusiveis ¢ isoladores
(varistores).

O acionamento das lampadas ¢ feito por elementos de estado solido (TRIACS) ¢ o disparo
ocorre no instante de detengéo de zero crossing, propiciando, assim, um aumento da vida til
das lampadas.

A frequéncia de intermiténcia das lampadas, tanto para o amarelo intermitente quanto para o
vermelho de pedestres € de 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle de 50% (cinquenta por cento) de
lampada acesa.

O Controlador possui protegdo independente para todos os grupos semaféricos. Existindo.
portanto, fusiveis compativeis (10A) em cada fio de retorno dos mesmos.

A memoéria de armazenamento de programas, da CPU do equipamento, apresenta
possibilidade de expansdo de mais de 20% (vinte por cento), visando implementagdes de
futuras facilidades.

As memorias que contém os programas de aplicagdo (pardmetros ou programagio) e
operacionais (firmware) do Controlador sdo ndo volateis ("EEPROM" 28C64 ¢ FLASH
respectivamente). Ambos os tipos de memoéria sdo amplamente utilizadas pelo mercado
nacional.

O Controlador possui dispositivos de protegiio de dois estagios, com centelha dores a gas e
tranzorbs, contra indugdo eletromagnética, descargas elétricas e interferéncias, de modo a
alcangar a plena compatibilidade com o ambiente em que ird operar. Assim sendo, ¢ sarantida
a operacionalidade do Controlador para que sinais espirios, tanto irradiados pelo ambiente,
quanto conduzidos pela rede de alimentag¢do e/ou pelo cabo de comunicacio, nio causem
erros ao seu funcionamento. Neste caso todos os procedimentos utilizados visando essa
prote¢do sdo detalhados no Manual de Operacgao.

O -mestre ¢ capaz de comandar os respectivos es-escravos a uma distancia de até 1.500 (mil e
quinhentos) metros, sem que seja necessaria a utilizagdo de equipamentos repetidores. A
comunicagdo entre os es ¢ viabilizada através de cabo telefdnico blindado, padrio CCE-APL-
ASF-65. Utilizam-se resistores nos dois es localizados nas extremidades da rede, visando o
casamento de impedancias. Todos os cuidados referentes a essa instalacio estio descritos no
Manual de Operagdo.

O projeto do Controlador elimina a necessidade de ajustes periédicos. mediante adogdo de
técnicas apropriadas. componentes estaveis e circuitos de grande tolerancia.
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Os conectores sdo resistentes ao desgaste e a deterioragio provocadas pelas condig¢oes
ambientais e pelas condigdes de trabalho, ndo estando expostos a a¢io de fadiga mecanica ou
oxidagdo.

Com excegdo dos conectores dos modulos de poténcia, as superficies de contato dos
conectores sdo recobertas por uma pelicula de ouro. Esta pelicula tém espessura tal que é
considerada uma "camada" ¢ nio flash.

O Controlador nao utiliza conectores fémeas para receber placas de circuito impresso.

Os conectores das placas possuem guia a fim de que o encaixe das mesmas seja [eito
corretamente, nos locais apropriados, ndo possibilitando, portanto, que as placas com fungdes
diferentes sejam intercambidveis.

A instalagdo da peca macho do conector ¢ feita nos modulos e/ou placas de circuito impresso.
A pega fémea € acoplada em armarios, bandejas ou placas de distribui¢do de sinais.

O moédulo, quando instalado, ¢ travado de modo a evitar sua desconexiio acidental ou a
ocorréncia de maus contatos, através da Tampa Interna.

Os modulos do Controlador sio de facil acesso, ndo sendo encapsulados ou hermeticamente
selado.

O Controlador fornece meios de indicagfio que asseguram a rapida identificagdo de uma
unidade ou mddulo defeituoso.

Todas as partes do Controlador sdo alimentadas por fonte de alimentacio adequada, cujas
principals caracteristicas sdo:

Tensoes de saida reguladas para alimentagdo dos dispositivos eletronicos, com precis@o de
3% (cinco por cento).

Prote¢do eletrénica contra curto-circuito, sobrecarga, circuito aberto, sobre tensio e
sobtensio;

Fusiveis com acesso externo ao moédulo de fonte, onde consta a indicacdo, na lingua
portuguesa, do tipo de fusivel e sua capacidade de corrente.

Os circuitos eletronicos do Controlador possuem tolerdncia de até = 5% (cinco por cento) nas
tensodes reguladas de alimentacgiio destes.

Todos os fios internos sdao dimensionados considerando-se as caracteristicas especificas do
Controlador e as condigdes de operacio descritas no subitem 6.2.20. (temperatura, etc.).

O Controlador esta equipado de forma a permitir o funcionamento com sua capacidade de
grupos semaforicos, ou seja, possui toda a estrutura (flagdo, médulo elétrico, etc.) para que.
independentemente do fornecimento solicitado., possam, através do simples adicionamento de
modulos de poténcia, controlar configuracdes que variem entre 0 nlimero minimo e o nimero
maximo de grupos semaforicos permitidos pelo Controlador.

O Controlador estad equipado de forma a permitir o funcionamento com sua capacidade de
detectores, ou seja, possui toda a estrutura (fiacdo, moédulo elétrico. etc.) para que,
independentemente do fornecimento solicitado, possam, através do simples adicionamento de
modulos detectores, controlar configuragdes que variem até o nimero maximo de detectores
permitidos pelo Controlador.

Relégio

A referéncia de tempo do Controlador é obtida por um relégio baseado num cristal quartzo de
precisdo, de 1 (um) em 100.000 (cem mil). E construido com circuitos integrados com baixo
consumo de energia, para que, na falta de rede elétrica publica, seja alimentado por uma
bateria interna.

O relogio se sincroniza com a frequéncia da rede desde que essa permanega na faixa de 60
(sessenta) Hz + 5% (cinco por cento).
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Quando ocorre falta de energia elétrica o relogio continua funcionando no modo "stand by"
(baixo consumo).

Bateria

Caso haja interrupgdo da alimenta¢do fornecida pela rede elétrica, entra em operagio uma
bateria que alimenta o relégio do Controlador.

O Controlador ndo utiliza bateria recarregivel, mas sim um modelo composto de Litio que
ndo libera elementos corrosivos e nem gases venenosos. além de ndo requerer manutencdo
preventiva,

A bateria proporciona alimentagdo ao reldgio interno, de forma continua, por um periodo de
10 (dez) anos, com o Controlador desligado.

A bateria do Controlador ¢ incorporada ao circuito integrado de reldgio.

GLOSSARIO

Atuagiio - E 0 modo de funcionamento do no Modo Atuado. Também designa a detecgdo de
veiculos ou de pedestres.

Botoeira (ou botoeira de pedestres) - E o dispositivo que uma vez acionado pelo pedestre.
envia um sinal ao implicando em uma solicitagdo de estagio de demanda de pedestres.

Ciclo - E uma sequéncia completa de operagdo do semaforo.

(Ou de trifego) - E o equipamento que atua diretamente em uma ou mais interse¢des,
determinando a sequéncia das cores do seméaforo ao longo do tempo.

Coordenagéo - Dois ou mais es de semaforos sdo ditos coordenados, quando em obediéncia a
um plano de controle, mantém o ciclo e as defasagens impostas pelo plano.

Detasagem - Considerando duas interse¢des com o mesmo tempo de ciclo, a defasagem ¢ a
diferenca de tempos entre o inicio de verde no grupo semafdrico de referéncia de uma certa
interse¢do € o inicio de verde no grupo semaforico de referéncia de outra intersegio.

Detector - E o conjunto de dispositivos (botoeira, placa de detecgio, etc.) que ligados ao .
geram a ocorréncia e/ou variagao do tempo de duragdo de estagios dependentes de ¢ lemanda.
Entreverdes - E o periodo de tempo compreendido entre o fim de verde de um estdgio ¢ o
inicio de verde do estdgio seguinte. E composto pelo tempo de amarelo. estendido ou nio
pelo vermelho de seguranga. No caso de grupo de pedestres, o entreverdes ¢ ¢ composto pelo
tempo de vermelho intermitente LStLl‘ldldO ou ndo pelo de vermelho de seguranga.
Equipamento de programacio - E o equipamento que permite viabilizar a interface entre o
operador de trafego e o técnico de manutengdo com o de tratego.

Estagio - E a configuragdo dos sinais luminosos de uma interse¢ao durante um periodo que da
direito de passagem a um ou mais movimentos de trafego.

Estagio de pedestres - E um estagio que d4 direito de passagem a um ou mais movimentos de
pedestres, onde os movimentos veiculares niio compativeis com os referidos movimentos de
pedestres ndo possuem o direito de passagem.

Estdgio dependente de demanda de pedestres - E um estdgio de pedestres cuja ocorréncia
depende de solicitagdo proveniente de detector de pedestres, através do acionamento da
botoeira.

Faixa de rolamento - Qualquer uma das areas longitudinais em que a pista pode ser
subdividida, sinalizada ou ndo por marcas vidrias longitudinais, que tenham uma largura
suficiente para permitir a circulagdo de veiculos automotores.

Foco (ou foco semaférico) - Elemento do seméforo constituido pela superficie refletora,
lampada e lente colorida que fornece a indicagdo luminosa ao condutor de veiculo e/ou
pedestre.
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Grupo focal - E o conjunto minimo de focos semalricos necessario para a regulamentagao
do direito de passagem de um (ou mais) movimento(s) veicular(es) ou de pedestres.

Grupo semaférico - E o conjunto dos grupos focais de uma interse¢do que apresentam
sempre a mesma indicagdo luminosa.

Intervalo luminoso - E o intervalo de tempo no qual a indicagio luminosa de todos os
grupos semaforicos de uma interse¢do permanece constante.

Lago detector - E o lago indutivo ou virtual instalado na via que, juntamente com a placa de
detecgdo e interfaces, geram sinais ao para que este seja capaz de detectar a presenca de
trafego veicular.

Movimento - O termo "movimento" é utilizado para identificar um fluxo de veiculos de
mesma origem e destino. No caso de movimento de pedestres, o termo se aplica a um fluxo
de pedestres de mesma diregdo, independente do sentido.

Movimentos niio compativeis - Sdo o0s movimentos que ndo podem transitar
simultaneamente pela interse¢io.

Operador (ou operador de trifego) - E o agente, funciondrio ou nio do orgdo publico. a
quem tenha sido delegada autoridade para operar o de tréfego.

Placa de detecgiio (ou médulo detector) - E o conjunto de circuitos eletronicos que ligados
a um ou mais lagos detectores, geram sinais que possibilitam a detec¢do de presenca veicular
na via.

Plano (ou plano de trifego) - Conjunto de dados contido no com o propésito de controlar as
sequéncias, defasagens e os tempos de duragéio dos estigios de um ou mais locais associados
ao durante um periodo de tempo programado.

Se¢iio de detecgio - Eo conjunto de lagos detectores instalados numa seciio da via.
Semiforo - E o dispositivo por meio do qual todos os condutores de veiculos e/ou pedestres
que chegam num cruzamento recebem ordens para parar ou seguir.

Sequéncia de estdgio - Conjunto de estagios ordenados cuja sequéncia caracteriza a operagio
do plano concernente.

Tabela de mudangas de plano - Tabela que determina os hordrios e dias da semana em que
devem vigorar os planos de trafego.

Tempo de ciclo - E a duraciio do ciclo.

Tempo de méxima permanéncia num estdgio - £ 0 maior intervalo de tempo em que pode
permanecer uma determinada situag@o dos sinais luminosos de uma intersecio. Um tempo
maior devera configurar uma mludgao de falha que conduza 0 ao Modo Amarelo Intermitente.
Tempo de verde de seguranca - IX o menor intervalo de tempo que pode durar o verde de
um estagio sem prejudicar as condigdes de seguranga.

Tempo de verde maximo - [£ o maior tempo de verde que pode ocorrer num estdgio de
duragdo varidvel no Modo Atuado.

Tempo de verde minimo - E o menor tempo de verde que pode ocorrer num estigio de
dura¢@o variavel no Modo Atuado.

Verdes conflitantes - E a situacio dos grupos focais onde sinais verdes dio direito de
passagem simultdneo a movimentos nio compativeis.

Vermelho de limpeza (ou vermelho estendido) - E o tempo que decorre entre o final do
amarelo do estagio vigente e o inicio do verde do proximo estagio. Neste periodo, os
movimentos que perdem o direito de passagem ja estdo recebendo a indicacdo vermelha e os
que irdo receber a indica¢do verde permanecem ainda em vermelho.

Vermelho integral - E a situagdo em que todos os grupos focais ficam com a indicagio
vermelha (inclusive os grupos focais de pedestres).
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Vermelho intermitente - E o periodo de tempo em que o foco correspondente ao "boneco
parado” ou “palma da mio” do grupo focal de pedestres fica com a indicagdo intermitente.
Este periodo corresponde ao entreverdes do grupo focal de pedestres.

6.4.1. Mddulo GPS para reposicio no Semafoérico:
1) Modulo GPS do Semaférico, com as mesmas especificagdes previstas no
Semaforico, destinada a reposi¢iio em caso de manutengio

6.4.2. Médulo logico para reposicio no Semaforico:
1) Modulo Controle do Semalérico, com as mesmas especificagdes previstas no
Semafdrico, destinada a reposi¢do em caso de manutengio.

6.4.3. Médulo Potencia das fases para reposi¢iio no Semaférico:
1) Modulo Potencia das fases do Semaforico, com as mesmas especificacdes previstas
no Semaforico, destinada a reposigdo em caso de manutencio.

6.5. Cabo de PP Flexivel 4 x 1,0MM 750v:
1)  Cabo PP flexivel 4 x 1,0 mm 750 v, ante chama, resisténcia mecanica a choque,
golpes e vibragdes. Deverd obedecer a ABNT NBR, certificado pelo INMETRO

6.5. 1.Cabo PP Flexivel 2 x 4,0 MM 750v:
1)  Cabo PP flexivel 2 x 4,0 mm 750 v, ante chama, resisténcia mecénica 2 choque,
golpes e vibragdes. Devera obedecer a ABNT NBR, certificado pelo INMETRO

6.6. Coluna em ago galvanizado para semaforos veicular na altura 06 metros:

1). Coluna galvanizada 114mm x 6000mm, confeccionado em tubo de aco sael020.
galvanizada a fogo, com diametro externo 4 1/2 polegadas x 6000mm e espessura du parede
4.25mm:com aletas ante giro. Aplicagdo de tratamento quimico de limpeza e suporte para
fixagdo de dois bragos projetado, com janelas para entradas e saidas de cabos.

6.7. Coluna em aco galvanizado para semaforos de pedestre na altura 3,5 metros

1). Coluna ago sae 1010/ 1020, galvanizada a fogo. com didmetro externo 4” e3.5m de
altura, espessura da parede 4,25mmpara fixagdo de grupo focal de pedestre, com as
respectivas janelas para entradas e saidas de cabos.

6.7.1. Brago projetado em ago galvanizado para sem:iforos veicular 4700mm:

1). Brago projetado 101mm x 4700mm galvanizada confeccionado em tubo de aco sae
1020, galvanizada a fogo, medindo didmetro externo 4 polegadas x 4700mm de projecio,
espessura da parede 4.25mm, com as respectivas janelas para entradas e saidas de cabos.

6.8. Kit de energia padrao CEMIG monofisico 127vea paraimplantacio da sinalizacio
semaforica veicular e pedestre

1). Caixa CM1 N2 padrao CEMIG com lente de @100mmpara fixagiio nos postes que permite
a leitura do medidor até 4 metros de altura, 04. Haste terra galvanizada a fogo tipo cantoneira
2,40 m, O1. cabegotepve de 17 cabo flexivel 750 V em cobre 6mm2 isolamento em pvc na cor
vermelha ou preto, cabo flexivel 750 V em cobre 6mm2 isolamento em pvc na cor verde,
cabo flexivel 750 V em cobre 6mm?2 isolamento em pve na cor azul, 04.buchas e arruclas de
aluminio [,
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02.eletrodutos galvanizados de 1*. 02. Eletro dutos de pve de 17, 02. leuvas.S em pve de 1+
01, disjuntor unipolar termo magnético de 40 amp nas normas da CEMIG

6.9. Servigos de implantagiio de sinalizacio semaforica veicular em cruzamento de vias
com 02 grupos focais,

6.9.1. Servigos de implantagiio de sinaliza¢iio semaférica veicular em cruzamento de vias
com 03 grupos focais,

6.9.2. Servigos de implantagiio de sinaliza¢iio semafdrica veicular em cruzamento de vias
com 04 grupos focais,

6.9.3. Servicos de reimplantagio dos semaforos da Av. Joio Alves do Nascimento com
Elmirio Alves do Nascimento — Joaquim Otavio de Brito —Marechal Florianépolis ¢ Rio
Branco com programacgio dos controladores com planos conforme fluxo de veiculos

6.9.4. Servigos de implantagio de sinalizagio semaférica para pedestre, para cada
sentido da travessia com dois grupos focais:
1) Servigos de implantagio e materiais complementares para sinalizacio scmalorica,
onde inclui:

a) Todaa mdo de obra para a instalagio dos produtos previstos para fornecimento
neste Termo de Referéncia, considerando o completo funcionamento elétrico e
eletrdnico da respectiva sinaliza¢iio semaforica, dentro das normas técnicas e
legais vigentes, com acompanhamento do engenheiro ou téenico elétrico que
serd seu responsavel téenico:

b) Para cada cruzamento, lazer desenho técnico demonstrando o local dos itens
instalados, ligagdes clétricas, sentido das vias de aproximagio em conjunto
com as fases ¢ tempos de acionamento semafdrico. Quando o Contratante
optar por mstalagdo subterrdnea, deverd ser feita vistoria téenica indicando os
locais para tubulagao e detalhes técnicos relacionados:

¢) Instalagdo e programaciio da a semalorica, com os respectivos tempos de
acionamento;

d) Realizar Instala¢do das colunas. bragos e sinalizagdo semaférica. A instalacio
do cabeamento poderd ser aérea ou subterranca: quando aérea sempre que
possivel os cabos deverfio passar por dentro das colunas ou brago projetado:

e) No prego dos servigos e materiais complementares deverd estar incluido tudo
que se faga necessario para o completo e correto funcionamento elétrico e
eletrbnico do cruzamento semaférico, em quantidades e especificacdes
compativeis, inclusive: mao de obra. ferramentas, impostos. transporte.
estadia, cabos complementares, conectores, roldanas, haste de aterramento,
cimento ¢ outros materiais que se¢ fizerem necessarios. Sendo que
posteriormente a Contratante realizard sob faixas de sinaliza¢io quando
necessaria impedir o transito para execugio dos servicos.

6.10. Modulo de comunica¢io GPRS/GPS para controladores de trafego veicula pira
opera os controladores semaféricos compativel a0 modelo ji utilizado no municipio
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6.10.1. Licenc¢a Central Traffic WEB para até 50 conexdes/controlador Servicos de
Hospedagem,Backup e Suporte Tecnico Remoto-pacote de 12 mesespara opera os
controladores semaforicos compativel ao modelo ji utilizado no municipio

6.10.2. Servi¢o de dados para comunicacio via GPRS entre 20 Controladores ¢ Central
Traffic Vision WEB (1Gb p/Chip) -pre¢o mensal-pacote de 12 meses
1) Atualmente o Municipio de Patrocinio em sua rede semaforicas conta (30 cruzamentos).
Portanto os equipamentos a serem adquiridos necessariamente, devem possibilitar a
comunica¢do e coordenagdo aos ja em operagdo, possibilitando programacéo sincronizada
entre eles “onda verde™. Para tanto a Contratada devera realizar os seguintes servicos:
a) Programar os es em conjunto com um representante técnico da Contratante
(que fornecera os meios técnicos para intervir nos es ja existentes);
b) E apos nova programagio demonstrar que houve uma maior eficiéncia quanto
a mobilidade e fluxo dos veiculos.
2) para melhor dimensionar a sua proposta, a licitante devera realizar visita técnica
nos locais onde serdo instalados os produtos e prestados os servicos.

7. PRAZO DE ENTREGA E FORMA DE PAGAMENTO

7.1. Os materiais ou servigos serdo entregues, conforme especificacio técnica detalhada no
Edital, Termo de Referéncia e da proposta, dentro do prazo de validade do contrato.
conforme quantidades e especificagdes mencionadas na ordem de servico ou pedido emitido

pela CONTRATANTE.

7.1.1. Os materiais deverdo ser entregues em até 10 dias a partir da data de recebimento do
pedido.

7.1.2. Os servigos continuos deverdo ser iniciados em até 10 dias a partir da data da ordem de
servigo, e ser executado mensalmente dentro do periodo requerido respeitando a validade do
contrato.

7.2. A nota fiscal serd devidamente atestada pelo servidor responsavel, engenharia ou
diretoria administrativa. Todas as despesas com transporte, impostos ou outros correrdo por
conta da contratada.

7.3. O pagamento sera realizado em até 30 dias a partir da entrega conforme autorizacio de
entrega, ordem de compra ou servigo, com apresentacio da nota fiscal.

7.4. No caso de incorregdo nos documentos apresentados, inclusive na Nota Fiscal/Fatura, ou
na especificacdo dos produtos, serdo devolvidos & contratada para as corregdes necessarias.

7.5. Quaisquer outras despesas com impostos, frete e outros, correrd por conta da contratada,
inclusive com possiveis substitui¢des por quaisquer motivos.
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8. CONDICOES DE RECEBIMENTO

8.1. Os bens serdo recebidos:
a) provisoriamente, a partir da entrega, para efeito de verificacio da conformidade
com as especificagdes constantes do Edital, Termo de Referéncia e da proposta.
b) definitivamente, apés a verificagio da conformidade com as especificacdes
constantes no Edital e da proposta, e sua consequente aceitagio, que se dard até 10
(dez) dias do recebimento provisorio.

8.1.1. A administragdo rejeitara, no todo ou em parte, a entrega dos bens em desacordo com
as especificagdes técnicas exigidas.

8.2. Os servigos continuos deverdo ter medicoes mensais em que a Contratante atestard os
servigos prestados conforme verificagdo da conformidade com as especificacdes constantes
no Edital, Termo de Referéncia e da proposta.

8.2.1. A administragdo rejeitara, no todo ou em parte, a entrega dos servicos em desacordo
com as especifica¢des técnicas exigidas.

9. OBRIGACOES DO CONTRATADO

9.1 fornece os produtos e servigos para a Contratante, de acordo com as especilicagdes
exigidas no Edital, Termo de Referéncia que deu origem a este Contrato ¢ a respectiva
proposta da licitante, como se aqui estivesse transcritos, nas quantidades e nos prazos
estabelecidos.

9.2. Prestar os servigos conforme especificagdes das legislagdes, normas técnicas e resolugoes
pertinentes, mantendo disponiveis equipamentos, softwares e pessoal especializado, em
quantidades compativeis.

9.3. Responsabilizar-se por qualquer dano ou prejuizo causado & CONTRATANTE. seus
bens e de terceiros, decorrentes da execugio deste Contrato.

9.4. Emitir a(s) Nota(s) Fiscal(is) dos produtos fornecidos no periodo e apresentd-las no
enderego da Contratante.,

9.5. Manter, durante a vigéncia deste Contrato, as condi¢des de habilitagio.
9.6. Realizar curso para até 04 pessoas indicadas pelo Contratante, este curso terd o objetivo

de instruir como realizar a modificagio da programacio dos es e as particularidades para a
manutengdo dos equipamentos entregues.
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10. OBRIGACOES DO CONTRATANTE

10.1. Pagar as faturas emitidas pela CONTRATADA em funcdo deste CONTRATO.
pontualmente nas datas de vencimento e expedir as ordens de servigo de modo a niio ferir o
equilibrio financeiro do contrato.

10.2. Conferir todo o produto fornecido pela CONTRATADA ¢ fiscalizar todos os servigos,
através de seus agentes, sempre que desejado e informar expressamente a CONTRATADA
de qualquer irregularidade.

11. DO VALOR

11.1. No valor proposto deverdo estar incluidos todos os custos para fornecer e atender os
itens abaixo e todas as condigdes do presente Termo de Referéncia, inerentes para o completo
adimplemento do objeto, inclusive transporte, instalagiio, garantia. impostos, tributos e taxas.

12. REAJUSTE

12.1. Os precos dos produtos e servigos objeto do presente certame serdo fixos e
irreajustdveis por 12 meses, apos este prazo, no caso de continuidade dos servigos, 0s pregos
poderdo ser reajustados nos termos da lei 8.666/93 conforme indices governamentais
devidamente comprovados:

13. DA VIGENCIA DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

13.1.LA Ata de Registro de Pregos firmada em decorréneia do presente procedimento
licitatorio tera vigéncia de 12 (doze) meses a partir da data de sua assinatura que sera logo
apos a homologagdo do certame, néo podendo ser prorrogada. Sendo que, o prazo de vigéncia
dos contratos decorrentes da respectiva Ata de Registro de Preco serd de 12 (doze) meses.
podendo ser prorrogado na forma da lei.

14. PRAZO CONTRATUAL

14.1. Os Contratos para compra dos materiais. terdo vigéncia de 12 (doze) meses. a contar da
data de sua assinatura, podendo extinguir-se antes caso ocorra a entrega total do objeto.

o) o o
podendo ser prorrogado quando justificavel a necessidade, nos termos da Lei.

14.2. Os contratos relativos aos servigos continuos terdo vigéncia de 12 meses, podendo ser
prorrogado, nos termos da Lei 8.666/93, sendo gerados novas dotagdes or¢amentarias e
empenhos para cada exercicio, sem que para isso s¢ja necessério aditar o referido contrato
(nos termos do artigo 65, § 8° da Lei 8.666/93). O prazo se iniciard apos a emissio da
primeira ordem de servigo;

15. FISCALIZACAOQO

15.1. A fiscalizagdo da contratagdo serd exercida por um representante da Contratante. ao
qual competira dirimir as davidas que surgirem no curso da execucio do contrato ¢ de tudo

; ; i ) ) ! , - /
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dard ciéncia a Administragdo. Onde o gestor do presente contrato € Sr. Danilo Cesar Pereira,
Secretario Municipal.

15.2. A fiscalizagdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da
fornecedora, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de
imperfei¢oes técnicas, vicios redibitorios, ou emprego de material inadequado ou de
qualidade inferior, e, na ocorréncia desta, ndo implica em corresponsabilidade da
Administragdo ou de seus agentes e prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n® 8.666
de 1993.

15.3. O fiscal do contrato anotard em registo proprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execugdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem como o nome dos funciondrios
eventualmente envolvidos, determinando o que for necessdrio 4 regularizacio das faltas ou
defeitos observados e encaminhando os apontamentos & autoridade competente para as
providéncias cabiveis.

16. SANCOES

16.1. Pela inexecugdo parcial ou total do Contrato, a Administragdo poderd aplicar, sempre
por escrito, garantida a prévia defesa, a ser exercida no prazo maximo de 05 (cinco) dias Gteis
da notificagdo, as seguintes sangdes previstas nos termos do artigo 87, da Lei Federal
8.666/93:
a) Adverténcia, que sera realizada por escrito;
b) Multa, nos seguintes percentuais: B1) 0,1% (um décimo por cento) por dia, até o
trigésimo dia de atraso. sobre o valor do fornecimento nio realizado: B2) 10% (dez
por cento) sobre o valor do fornecimento néo realizado, no caso de atraso superior a
90 (trinta) dias, com o consequente cancelamento da nota de empenho ou documento
correspondente;
¢) Suspensdo tempordria de participagdo em licita¢do e impedimento de contratar com a
Administragio, por um prazo nido superior a 02 (dois) anos;
d) Declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.
enquanto perdurarem os motivos determinantes da puni¢fo, ou até que seja promovida
a reabilitagdo, perante a propria autoridade que aplicou a penalidade. que serd
concedida sempre que o contratado ressarcir a Administragio pelos prejuizos e
decorrido o prazo da sangdo aplicada com base na alinea anterior.

16.2. O recolhimento da multa prevista na alinea “b™ do item anterior deverd ser feito por
meio de guia propria, 8 CONTRATANTE, no prazo de 05 (cinco) dias tteis, a contar da data
da notificagao, nos termos do item [;

16.3. Nenhuma parte serd responsavel perante a outra pelos atrasos ocasionados por motivo
de for¢a maior ou caso fortuito;

16.4. CONTRATANTE ¢ competente para aplicar, nos termos da Lei federal n.%. 8.666/93 ¢
legislagdo correlata, as penalidades de suspensdo tempordria ¢ de impedimento de contratar
com a Administra¢do pelo prazo de até 02 anos:

Avenida Jodo Alves do Nascimento, n® 1.452, bairro Cidade Jardim, CEP; 38747-050.
Telefone: (34) 3839-1800




PREFEITURA MUNICIPAL DE
PATROCINIO/MG

16.5. A critério da Administragdo, poderdo ser suspensas as penalidades, no todo ou em parte,
quando o atraso na entrega dos produtos for devidamente justificado pela firma e aceito pela
CONTRATANTE, que fixard novo prazo, este improrrogdvel, para a completa execucdo das
obriga¢Ges assumidas;

16.6. As sangdes previstas nesta Clausula poderdo ser aplicadas cumulativamente. de acordo
com a gravidade do descumprimento. facultada ampla defesa da Contratada, no prazo de 05
(cinco) dias tteis, a contar da intimagio do ato.

Patrocinio/MG, 05 de agosto de 2020.

Danilo/Cesar Pereira
Secretario Municipal de iranga, Transito ¢ Transportes
/

Coordenador de Transito Urbano ¢ Rodoviario de Patrocinio
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